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Fodevarestyrelsen

Overvejelser vedrorende passende frihojde over kreaturer under trans-
port

Fodevarestyrelsen har ved henvendelse til Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet (DJF), Aarhus Universitet, d. 28. oktober 2008 anmodet om en re-
degorelse for DJF’s opfattelse af, hvad der vil veere en passende frihojde
over kreaturer under transport for at sikre god ventilation, nar dyrene star
oprejst i normal stilling, og sdledes at dyrene kan udfere deres naturlige
bevagelser uden begraensninger. Spergsmalet har baggrund i EU rappor-
ten vedreorende dyresundhed og dyrevelfeerd, 2002, samt transportforord-
ningen.

EU's videnskabelige komité har i ovenstdende rapport vedrerende dyre-
sundhed og dyrevelfeerd af 11. marts 2002, pkt. 30, side 77-79udtalt sig om
sporgsmalet: “Because the height of cattle varies considerately it is not pos-
sible to specify a universally applicable minimum deck height in absolute
terms. However, this should provide for sufficient space for adequate ven-
tilation. An appropriate specification might be a minimum of 20 cm clear
space above the highest part of the tallest animal carried when standing in
any normal position". Endvidere fremgar det af side 99: "The height of the
compartment for cattle should be at least 20 cm above the top of the head of
each animal when it is standing in a comfortable position. This figure ap-
plies for all vehicles".

Af Europa-Parlamentets og Radets transportforordning (EF) nr. 1/2005 af
22. december 2004 om beskyttelse af dyr under transport og derved for-
bundne aktiviteter og af eendring af direktiv 64/432/EJF og 93/119/EF og
forordning (EF) nr. 1255/97) fremgar at: "I det rum, hvor dyrene er anbragt,
og pa alle niveauer heri skal der veere tilstraekkeligt med plads til, at der
kan sikres god ventilation oven over dyrene, ndr de star oprejst i normal
stilling, idet dyrenes naturlige bevaegelser under ingen omstaendigheder
ma begreenses".

I nedenstaende besvarelse har vi dels behandlet spergsmalet set i forhold
til dyrenes naturlige bevaegelser og dels i forhold til kravet om tilstraekkelig
ventilation.
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Sammenfattende er det DJF’s opfattelse, at det videnskabelige grundlag for
beregning af varmeafgivelsen endnu ikke tillader konkretisering af kravet
ved temperaturer over 20°C. For udetemperaturer omkring eller under
20°C, der skennes at veere geldende i storstedelen af dret i Danmark og
resten af Nordeuropa, vil en velfeerdsmaessig acceptabel frihgjde over krea-
turer under transport ved mekanisk ventilation veere 20 cm over de hgjeste
dyrs krydshejde*1,17 (baseret pa undersogelser af et relativt lille antal dyr,
se nedenfor). Ud fra den nuverende viden synes denne hojde bade at tilla-
de naturlig bevaegelse og bortventilering af dyrenes varmeproduktion uden
vaesentlig treek. En acceptabel frihojde ved naturlig ventilation aftheenger af
ventilationsdbningernes dimensioner og placering og kan kun angives i
forhold til dette.

Dyrenes naturlige bevaegelser

EU-forordningens formulering om “begraensning af naturlig bevaegelse” er
i denne sammenhaeng meget upreecis, idet naturlig adfeerd for kreaturer
inkluderer en reekke adfeerdsformer, som f.eks. 1) eksploration og fedesog-
ning rettet mod underlaget (begge med mulen teet pd underlaget og kryd-
set som hgjeste punkt), 2) at sta i “afslappet positur”, sddan som det omta-
les i EU-rapporten (hvor kreaturets hojeste punkt er hovedet), og 3) vokali-
sering eller eksploration rettet mod omgivelserne (hvor hovedet holdes
noget hojere).

Der findes data for krydshejde og skulderhejde pa danske koer af bade
sma og store racer (Indretning af stalde til kveeg — danske anbefalinger,
Tveerfaglig rapport, 2005, s. 24-25). Disse mal afhaenger af dyrenes veegt.
Malkekoer af store racer, der vejer 5-700 kg, maler saledes 140-147 cm over
krydset, mens ungkveeg og sma racer (Jersey) har dyr, der vejer 100-500 kg
og maler 92-129 cm over krydset. Som naevnt ovenfor er krydset under
nogle naturlige adfeerdsformer kroppens hgjeste punkt, mens det under
andre vil veere hovedet (pandebenet/mulen), der er kroppens hejeste
punkt — og i nogle tilfeelde betydeligt hojere end krydset.

De naevnte mal er bestemt pa dyr pa stald. Vi er ikke bekendt med viden-
skabelige data for vertikal kropspositur eller hgjde hos kreaturer under
transport. Ud over at voksne kreaturer oftest star op under transport, vides
det derfor ikke, hvordan eller hvor hejt dyrene holder hovedet under kors-
len eller under pauser i korslen. Det er dog sandsynligt, at der vil veere si-
tuationer under transport, hvor dyrene vil indtage naturlige stillinger, hvor
hovedet er hojere end krydset, f.eks. under vokalisering.

I de seneste 10-15 ar er der forsket noget i kreaturers velfeerd under trans-
port. En vaesentlig del heraf har fokuseret pa dyrenes pladskrav (som f.eks.
gennemgaet i EU's videnskabelige komités rapport vedrerende dyresund-
hed og dyrevelferd af 11. marts 2002). Forskningen har vedrert de horison-
tale pladskrav, mens der ikke synes at foreligge undersogelser af det verti-
kale pladsbehov under transport. Dette bekraeftes i en nyligt udkommet
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leerebog om velfeerd hos kreaturer (Rushen et al. 2007: The Welfare of Catt-
le, Springer Verlag, 314 s).

Pa baggrund af ovenstaende har vi gennemfort opmaéling af hoved- og
krydshejde pa et begraenset antal dyr, opstaldet pd Kvaegbrugets Forsogs-
center i Tjele. Her har vi pa stald malt 15 HF malkekeer, som stod uforstyr-
rede i en afslappet stilling i deres hjemmemiljg, til at veere 146 cm over
krydset og 153 cm til hovedets hgjeste punkt (pandebenet). I 93% af tilfeel-
dene var hovedets hgjeste punkt placeret hgjere end krydset. I gennemsnit
holdt dyrene hovedet 8 cm eller godt 5% hejere end krydset. Dette variere-
de dog fra -4 til 13 %. Tilsvarende malinger gennemfortes pa 14 Jerseykoer.
Her mélte dyrene i gennemsnit 126 cm over krydset og 137 cm til hovedets
hojeste punkt. Ogsa her var hovedets hojeste punkt i 93% af tilfeeldene ho-
jere end krydset. Differencen var i dette tilfeelde i gennemsnit 10 cm eller
8%, dog varierende fra -4 til 17 %.

Dette betyder, at koer i en afslappet stdende position pa stald optager ver-
tikal plads svarende til dyrenes krydshejde + op til 17% heraf. Det er dog
vigtigt at understrege, at disse data er baseret pd et meget begraenset dyre-
materiale, at det er uvist om den malte positur svarer til dyrenes positur
under korsel, og at mélene ikke indbefatter naturlige adfeerdsformer, hvor
hovedet holdes i vertikale yderpositioner. Sidstneevnte adfeerdsformer ma
dog antages at veere af relativ kort varighed, forudsat at den maksimale
beleegningsgrad ikke overskrides, at der er et acceptabelt niveau af ventila-
tion og at dyrene ikke skreemmes unedigt. Indtil der foreligger data for
vertikalt pladsbehov for kreaturer i biler, foreslas hermed at anvende de
hgjeste dyrs krydshejde*1.17.

Ventilation

En tilstreekkelig ventilation er vigtig for dyrenes mulighed for at afgive
varme under transporten. Varmemangden, der skal bortventileres, vil af-
haenge af dyrenes varmeproduktion, der bestemmes af deres storrelse og
beleegningsgraden, samt af tagets udformning og isoleringsgrad, udetem-
peraturen og luftfugtigheden (iseer ved temperaturer over 30° C). Jo mindre
luftrum varmen afgives til, desto sterre hyppighed af luftskifte vil der kree-
ves, og desto sterre vil lufthastigheden blive. Hoje lufthastigheder kan op-
leves som traek af dyrene. Kravet til frihojde over dyrene under en trans-
port kan séledes udtrykkes som den hojde, der tillader bortventilering af
varmeproduktionen uden at medfere treek. Hojden afhaenger imidlertid af
ventilationsprincippet, hvor der skelnes mellem mekanisk og naturlig ven-
tilation. Kravet til frihejde vil sdledes bade variere i forhold til ventilations-
princip og i forhold til sterrelse af dyrene, beleegningsgraden, de specifikke
vejrforhold under transporten og transportvognens udformning.

Som det fremgar af nedenstaende eksempel vil EU rapportens anbefaling
om en mindste frihejde pa 20 cm over dyrene veere ventilationsmaessigt
acceptabelt ved mekanisk ventilation under danske transporter i en stor del
af aret. I sommerperioden og ved transport i sydligere dele af Europa kan
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der dog vaere behov for en storre frihojde. Konkretisering af en acceptabel
frihgjde ved naturlig ventilation kompliceres af indflydelsen af ventilati-
onsdbningernes dimensioner og afstanden mellem dem samt af, at ventila-
tion under stop pa vindstille steder er vanskelig.

Eksempel pad behov for varmeafgivelse og ventilation (Tabel 1)

Vi har i Tabel 1 beregnet dyrenes varmeafgivelse ved en lufttemperatur pa
25 °C. Den luftmeengde, som er nedvendig for at optage og fjerne varmen,
er derefter bestemt ved en udetemperatur pa 20 °C (normale forudseetnin-
ger for dimensionering af ventilationsanleeg til stalde i Danmark).

Vi har taget udgangspunkt i et lad, som er 2,4 m bredt og 9,1 m langt (8 x
30 fod). Den frie varme, som skal fjernes, vil ligge i et omrade fra 4,5 til 8
kW. Fjernelse af denne varme kan ske ved udskiftning af en luftmeengde pa
2600 til 4600 m®/h forudsat ideel fordeling af luften. Dersom luften tilfores
langs midten og bleeses ud til begge sider af ladet, og frihegjden over dyrene
er 20 cm, bliver lufthastigheden 0,2 til 0,4 m/s ved transporter under 8 ti-
mers varighed og noget lavere ved de belaegninger, som geelder for leengere
transporter. Det er lufthastigheder, som findes i stalde, og som vi vurde-
rer som acceptable.

Der skal skelnes mellem to situationer: mekanisk ventilering og naturlig
ventilation:

1) Ved mekanisk ventilation tages luft udefra gennem en elektrisk drevet
ventilator, og luften fordeles derefter over dyrene. Luften varmes op og
opfugtes over dyrene, inden den ledes ud til omgivelserne gennem &bnin-
ger i ladets sider. Ved ovennaevnte forudseaetninger vil en frihejde 20 cm
over dyrene veere tilstreekkelig, forudsat at indbleesningsluften fordeles
jeevnt.

2) Ved naturlig ventilation gennem abninger i ladets sider uden brug af
elektriske ventilatorer er situationen en anden. Dersom der kun er abnings-
spalter i et niveau under loftet skal ventilationsluften ud og ind af samme
abning, nar bilen er parkeret pa et vindstille sted. I sa fald skal dbningsspal-
terne veere 0,6 til 0,8 m hgje for at overholde temperaturkravet.

Dersom der er dbningsspalter ved gulv savel som ved loft, skal de begge
veere ca. 0,2 m hoje under forudseetning af, at der er fri passage for luften til
at stromme ind gennem de nederste og ud gennem de overste spalter. Dy-
rene blokerer imidlertid for luften, selv om det er vanskelig at vide hvor
meget. [ beregningerne i tabel 1 har vi regnet med en hejdeforskel pd 1,1 m
mellem de to dbninger, og en storre hojdeforskel vil forbedre ventilationen.
Som et bedste skon vil minimum 0,3 m dbninger veere vores anbefaling.
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Tabel 1. Beregnet varmeproduktion (W) og nedvendigt luftskifte (m’/h) til fasthol-
delse af begyndelsestemperaturen samt konsekvenserne af dette ved en transport
med mekanisk ventilation (vindhastighed i m/s), ventilation i stalde (luftskifte) og
en transport med naturlig ventilation (krav til ventilationsidbningernes dimensio-
ner) forudsat en frihojde over dyrene pid 20 cm, en indetemperatur pi 25 C, en

DET
udetemperatur pi 20 C og en maksimal tilladt beleegning pi et lad, som er 2,4 m JORDBRUGSVIDENSKABELIGE
bredt og 9,1 m langt. Forkotelsen, vpe, stir for varmeproducerende enheder. FAKULTET (DJF)
Lad 1ft= 0,3048
Bredde = 24 m= 8 ft Indetemp. = 25 °C Fri varme= 520 W/vpe
Leengde = 9,1m= 30 ft Overtemp. = 5°C
Areal = 21,8 m2 Varmekap = 1,005 kj/kg °C
Massefylde = 1,205 kg/m3
Fri hgjde = 02m
Slagtekveeg
Kategori Veegt Areal Min Kg Vpe| Antal dyr Vpe Fri| Ngdv. Hast| StaldVent Spaltehgjde, nat.vent.
areal pr. dyr pélad] total] varme vent. v/ 2 sider Vpe| Nadv. Luft] Kunloftf| Loft & gulv**
kg| m2 pr. dyr m2 W m3/h m/s total m3/h skifte m m m2
1. Transporter af under otte timers varighed
Kalve til opdrzt 50| 0,30-0,40 03 50| 0,119 73 8,7 4514 2.684 0,20 9,2 2865 73 0,6 0,13 2,25
Middelstore kalve|  110[  0,40-0,70 0,4 110] 0,248 55] 13,5| 7.044| 4.188 0,32 13,8 4257 108 0,7 0,19 3,53
Tunge kalve 200 0,70-0,95 0,7 200| 0,416 31 13,0 6.750] 4.013 0,31] 12,9 4023 102 0,7 0,18 3,34
Middelstort kvaeg 325 0,95-1,30 0,95 325| 0,617 23 14,2 7.372| 4.383 0,33 14,2 4425 113 0,8 0,20 3,67
Tungt kveeg 550 1,30-1,60 1,3 550| 0,920 17 15,5| 8.035| 4.777 0,36 15,6 4878 124 0,8 0,22 4,05
Meget tungt kveeg| > 700 > 1,60 1,6 700] 1,095 14 149] 7.773] 4.621 0,35 15,3 4783 122 0,8 0,22 3,97
2. Transporter af over otte timers varighed

Kalve til opdreet 50 0,4 0,4 50 0,119 55 6,5 3.385| 2.013 0,15
Middelstore kalve 110 0,7 0,7 110] 0,248 31 7,71 4.025| 2.393 0,18
Tunge kalve 200 0,95 0,95 200] 0,416 23 9,6] 4974 2.957 0,23
Middelstort kvaeg | 325 13 13 325 0,617 17] 104| 5.387] 3.203 0,24
Tungt kveeg 550 1,6 1,6 550[ 0,920 14] 12,6] 6.528] 3.881 0,30
Meget tungt kvagI > 700 > 1,70 1,7 700] 1,095 13 14,11 7.316] 4.349 0,33

Tallene kan variere afhaengigt af ikke blot dyrenes vaegt og starrelse, men ogsé af deres fysiske tilstand, vejrforholdene og transportens sandsynlige varighed.
** 1.1 m afstand mellem spaltedbning ved loft og gulv (drivhgjde)

Pé vegne af Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet

Med venlig hilsen

Susanne Elmholt
Seniorforsker, koordinator for DJF’s myndighedsradgivning
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