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1 Indledning

Denne rapport preesenterer DBUorskning i tilknytning til Projekt IT Laering (PIL) pa Gentofte
Kommunes skoler i perioden 20@07. Projekt IT Laering er et udviklingsprojekt, der skal ses
som et opfalgningsprojekt pa Undervisningsntiiets IT, Medier ogrolkeskoleprojekter, der

blev gennemfart pa Maglegardsskolen og Tjgrnegardsskolen iZ0IBR | denne periode blev der
gennemfgrt en raekke udviklingsprojekter med tilknyttet forskning. Erfaringerne fra disse
udviklings og forskningprojekter gnskede Gentofte kommune dels at sprede og dels at viderefgre i
nye udviklingsprojekter p4 kommunens andre skoler.

Udviklingsprojekterne har forlgbet over et ar og har vaeret organiseret pa falgende made:

1 Kick-off seminar

1 Starte uvforlgb

1 Miniseminamed de involverede leerere, konsulent og forsker: fremlaeggelse af
projekter, diskussion og refleksion samt forslag til videre arbejde med projekter
Arbejde med uxorlgb/online konference

Miniseminarmed de involverede leerere, konsulent og farskemlaeggelse af

projekter, diskussion og refleksion samt forslag til videre arbejde med projekter
Arbejde med uxorlgb/online konference

Feelles workshop for alle delprojekter i hele kommunen (det fgrste ar la denne workshop
ved arets slutning)

Arbejdemed uvforlgb/onlinekonference

Miniseminarmed de involverede leerere, konsulent og forsker: fremlaeggelse af
projekter, diskussion og refleksion samt forslag til videre arbejde med projekter
Arbejde med uxorlgb/online konference

Afsluttende seminamedde involverede lzerere, konsulent og forsker: fremlaeggelse af
projekter, diskussion og refleksion samt opsamling og perspektivering
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2 Forskningsprojektets mal

| forhold til udviklingsprojekterne knyttet tiiT og faglighedvar gnsket at ga teettere pa denitpgl
side af koblingen mellem elevernes faglige leereprocesser og digitale medier. Det overordnede
forskningsspargsmal blev derfor formuleret som falger:

Hvilken betydning har anvendelsen af it og medier for den faglige leering i udvalgte fagomrader? Herunde
hvilke nye fagligheder tegner sig i arbejdet med it og medier, som er ngdvendige for eleverne at tilegne sig, og
pa hvilke mader kan webbaseret sggning og kommunikation blive en del af den faglige undervisning og
leering?

| praksis betyder det, at projek havde til hensigt at skabe viden om hvordan og pa hvilke mader, it
besidder seerlige egenskaber, der kan bidrage til at konstituere relationerne mellem faglighed, laering
og it pa nye mader, der virker befordrende for elevernes tilegnelse af det &igfige

De overordnede forskningsspgrgsmal udgjorde rammen for delprojektet. Udviklingsprojekterne
skulle derfor designes med udgangspunkt i tre veesentlige kriterier: 1) Udviklingsprojektets
malseetning om at fremmit-baseret laering i den almindelige skoletdag og pa sigt sikre

forankringen af projektet i kommunens skoler, 2) Hensynet til laeseplaner og malseetninger for



undervisningen samt skolernes leeringssyyg 3) Forskningsprojektets krav om at
udviklingsprojektets design i praksis skulle muligggre afpimeg, udforskning og belysning af
relationerne mellem faglighed, leering oq it.

Forskningsprojektbeskrivelsen knytter forskningsspgrgsmalengivdigte fagomraderDer blev
udvalgt falgende fagomrader:

1 DanskogIT
1 Sprogfag og IT: engelsk og fransk
1 Natu/teknik og IT: fysikkemi og natuteknik

Et seerligt forskningsfelt omhandler organisering af videndeling samt udviklingidaktiske
modeller for elexelev videndeling med it:

1 Peaedagogisk videnledelse

Endelig fokuserer forskningen pa at statte dedgupegiske udvikling ved anvendelse af interaktive
tavler.

9 Interaktive tavler

Dette projekblev pavirket af uheldige omstaendigheder. Pa flere skoler kom tavlerne megetsent
der var ventetid pa at fa teknikken til at fungere. Det hedptbererne ik kunne treene i brug af
tavlerne. De fleste udviklingsprojekter kom kun i gang i begreenset ontfailkgt gjorde disse
projekter vanskelige i et forskningsperspektiv, idet der ikke kunne indsamles tilstreekkelig empiri.
De interaktive tavler indgar imidléd som en delmaengde af empiriindsamlingen under IT og
faglighed.CD Ord1 specialundervisningsprogramar i kke med i DPUG6s for
men i Igbet af Pllforlsbet er brugen af CD Otdblevet aktualiseret. Derfor indgar der
observationer meldrug af CD Ord i almenndervisning, som en delmaengde af empisamalingen

under IT og faglighedSom falge af den uheldige udvikling af udviklingsprojektet Interakawéer

og det forhold at CD Ord begyndte at blive anvendt udenspecialundervisngen, etablerede vi
forskningsfeltet:

1 Specielle fokusomrader: CD Ord og interaktive tavler

1 Om CD Ord, se bilag 1.



Med den faglige indgang til empiriindsamlingen blev der tale om et meget forskelligartet
forskningsfelt, hvor alle klassetrin og mange varianter af psedagogrginisationsformer har
bidraget til erfaringsopbygning og indsamling af empirisk materiale.

2.1 Forskningsprojektets organisering

2.1.1 Design af udviklingsprojekter

Som optakt til PIL projektet har de tilknyttede projektkonsulenter fra Gentofte Kommune initieret

at leerere fra kommunens skoler er blevet tilknyttet-ptojektet med tidsmaessige ressourcer og
support pa en reekke omrader fra idégenerering, paedagogisk nytaenkning til praktisk stagtte mht. brug
af hard og software. En reekke lserere og skoler har dereftett Imdi med forslag til
udviklingsprojekter. Den enkelte lserer/lserergruppe har beskrevet sit udviklingsprojekt i et til
formalet udviklet skema, der sikrede, at projekterne blev gennemarbejdede bade med hensyn til den
faglige malseetning og den didaktiskednaigelse ait. Projekterne er herefter gjort tilgeengelige for
projektdeltagerne, k. forskerne via Skolekom.

2.1.2 Udveelgelse af udviklingsprojekter

Vi har gennemgaet samtlige udviklingsprojekter med henblik pa udveelgelse til falgeforskning. |
forste omganger de vurderet ud fra deres veesentlighed i forhold til forskningsprojektets
malseetning. Endvidere handlede de tidlige seminarer i forlabet om at praesentere, diskutere og
udvikle de foresldede udviklingspeijer. Herved fik vi et vaesentligt input til udvgelsen af
projekter. De enkelte projekter blev lagt op i en-tiakstrix og derefter udvalgt ud fra et kriterium

om, at flest mulige af déorskningsrelevante projekter skulle kunne deekkes af fglgeforskning pa
tidspunkter i de enkelte forlgb, hvor det gavskningsmaessig mening.

2.1.3 Empiriindsamlingens preemisser

Indenfor natur/teknik, dansk og sprogfag er der saledes en bred repraesentation og et stort indsamlet
empirisk materiale. Det samme geelder for omradet Videnledelse. Som tidligere beskrevet, oprettede
vi forskningsomradeSpecielle fokusomradeder omfattede de interaktive tavler og brug af CD

Ord i almen undervisningen. Da Interaktive taypeojektetblev forsinke med leveringaf tavlerne,

er der kun foretaget begreensede empiriindsamlinger vedrgrenderne. Tilsvarende er
empiriindsamlingen vedr. CD Ord begraenset, da det var et tilfeelde, at vi blev opmaerksomme pa
den alternative brug af programmet. Den faglige indgang til empiriindsamlingen betad som naevnt,
at der er tale om en meget forskelligameaksis, der omfatter en bred vifte af klassetrin, emner,
paedagogiskorganisationsformer samt mader at inddriaga.

3 Teori og metode

3.1 Barn, leerere, it og skole i et felt i konstant beveegelse

Den hastige udvikling indefor teknologi, informationsog kommunikationsteknologi (IKT) skaber
komplekse forandringer, der reekker dybt ind i bade vore samvaersformer og i samfundets indretning
og struktur. Blot inden for den periode, der straekker sig fra starten af Projekt IT Laering, PIL i 2005
til udgangen af 200 er forandringerne meget tydelige. Det geelder bl. a. den hurtige udbredelse af
anden generation af internettet, den sakaldte web 2.0. Derfor dette korte tilbageblik, der har
betydning for deroverordnede forstdelsesramme i projektet og for den centraitom som IKF
kundskaberog IKT-dannelse(literacy), nu indtager i det samlede billede af koblingen mellem
elevernes faglige laereprocesserdegligitale medier



Som konsekens af de hurtige forandringer der generel enighed om, at vi er ved at falad
indudrialderen og industrisamfundet. Imidlertidaar ikke entydige betegnelser for den nye epoke

og dens tilhgrende samfundsformation eller en entydig forstaelse af, hvad denne transformation
retter sig imod eller indebaerer. Her anvendes begrelafagmationssamfundder har veeret

di skuteret siden 19500er ne, 0 g inPranationsbehartdleng s i ¢
(Masuda 198) vidensamfund(Stehr 1994), der peger pa at viden udger den dominerende
komponent i enhver menneskelig aktiviteg netveerkssamfun@Castells 2000), der er bredere
samfundsmeessigt orienterelg beskriver de beerende organisationsformer i samfuidet
gkonomien som globale ad hoc netveerker, der muligggres af digitaliserinBegrebet
informationssamfurfckan derfor &jes at vaere tilbageskuende ved at fokusere pa tekniske aspekter
og et feerdighedsorienteret begreb dnieerdigheder me ns Ca s netvderkssaifundge gr e b
Stehrs begrebidensamfundeitan siges at veere fremadrettede, idet de sgger at favne helheden af
nuveerende og kommende it relaterede forandringer og dermed omféégred omKT -literacy

der omhandler kompetenaeg dannelse sammen med de basdieitligheder

Mere konkret kan forandringerne beskrives ud fra samfundets produktionsformer, eidet d
industrialiserede samfund i stigende grad beveaeger sig veek fra de traditionelle produktionsformer og
i vidt omfang begrebsligggres som vidensamfund. Dette betyder produktionseendringer veek fra
industrisamfundets samleband, hvor ravarer forarbejdes tistrpwodukter gennem mekaniske
produktionssystemer. De virksomheder, der i stort omfang i dag er med til at preaege
samfundsgkonomien, er virksomheder, der kan karakteriseres som-vigesesvicevirksomheder,

hvor nye produkter er resultatet af nye vidensider og nye problemstillinger, og hvor
udviklingsprocesser foregad hocprojektorienteret i en aben, transparent organisatemi hgj

grad baserer sig pa de globaliserede digitale netvagritenne organisati@former videndeling og
samarbejde medm medarbejdere central.

| dennerapport, hvor fokusietoper pa leeringgamtproduktion og deling af viden, fastholdasrfor

brugen af begrebetidensamfundDet grundleeggendéor aktgrernei et vidensamfunder at
oh-ndtere kompl e lrshvadenten deare viden dkdistererasdbm kempdtencer hos
den enkelte medarbejder, eller den findes i virksomheden og organisationen som Kkollektive
kompentenceog vi denssystemero (Qvortrup 2004:15) .

2 Det kan veere forvirrende, at der bade tales om informationssamfund og informationsalder. Begrebet
informationssamfund gar pa den overordnede samfundsstruktur, mens bedoebettiansalder gar pa perioden, fra vi
begyndte at bruge computere til informationg databehandling. Vi er sdledes stadig i informationsalderen, selvom vi
strukturelt ikke leengere er i informationssamfundet, men i videtveerkssamfundet (Castells P08. 5).



3.1.1 Power users, new learners eller digital natives?

Med degenerationer, der siden midtfirserne er fgdt ind i en verden, hvor it, internet, tradlgse net og
mobil e enheder for mange gradvis er bl evet
indflydelse, og mere gennemgriberglanfundsmaessigerandringer begnder at treede i karakter.

| dag optreeder it saledéside som veerktgjer vi kan bruge sgm itbaserede omgivelser vi kan
veelge at ga ind i og deltage i. Sidst men ikke mindst indgénit endelvis usynlig, konstituerende
dimension iores omverden.

Baseret pa empirisk forskning er der en generel enighed om, at bgrn og unge der omgas it som
hverdagsfeenomener, udviser kompetencer i deres omgang med it, der ikke kan reduceres til et
spgrgsmal om ifzerdigheder. Bgrn og unge besidder uformelt tilegnederitpetencer, og nogle

barn og unge har kompetencer, der ligger pa et hgjere niveau end mange voksnes kompetencer.
Dette fPbPnomen har i perioden fra midt i 19906
af en reekke metaforer, der hver isser begkribarn og unge som centrale brugere af digitale medier
(Sgrensen & Audon 2007). Betegnelser ddittennials, Internet generation, New learners, Power

users og digitale indfgdte (digital nativesindfanger hver iseer aspekter af forskellen mellem
nutidens t-vante barn og unge og de voksne. Problemet med betegnelserne er, at ikke alle er lige
klare eller velegnede til at beskrive feenomenet.

Millennials og Internet generatiorer forsgg pa at give generationen fgdt fra 1986 og frem et
selvsteendigt navn, derokler til centrale haendelser og kulturelle tendenser for netop denne
generation. De forskellige former fdigital divides(kulturelle, gkonomiske, sociale, geografiske)
understreger imidlertid, at langtfra alle personer tilhgrende disse argange kawesisaerlige
erfaringer med it, selvom internettet og siden de mobile lgsninger har eksisteret i hele deres levetid.
BetegnelsemNew learner{Malyn-Smith, 2004 og Power Userglbid. 2004,Sgrenseret al.2004,

Ryberg 2007 henviser tilsvarende til dermrgppe af generationen, der bade har haft muligheden for

at omgas it i hverdagen, og som samtidig udviser en omfattende og avanceret brug af digitale
medier bade pa et lokalt og globalt plan. Denne del af generationen er seerlig interessant i et
uddannelsesgrspektiv, fordi de forholder sig undersggende og udforskende til mediernes
potentialer Kalyn-Smith 2004, Sgrenseret al.2004). Forskningen udsiger endnu ikke noget om, i
hvilken grad Power Useb&ompetencer udspringer af noget seerligt ved it og/etiget saerligt ved

de personerder bliver Power UserdBricoleurstilen, der er karakteriseret veat den lserendes
umiddelbare tilgang er at konstruere gennem kobling af konkret teenkning og praksis i en kontekst
ved stadig at arrangere og rearrangerdyaodle og genforhandle (Turkle Rapertl990 s. 129 ff.)

®  Begrebet er hentet fra projektet Power Users U.S. Department of Education

http://www.ed.gov/programs/fipseec/applicant.htmiBegrebet Power User bruger vi her om bgrn, der déwr
omfattende og avanceret brug af de digitale medier, og hvor medierne er en integreret del af deres hveosaggsliv.
Users har digitale kompetencer pa et hgijt niveau.



http://www.ed.gov/programs/fipseec/applicant.html

Denne tilgang er ifglge Turkle og Papert szerlig fremtreedende hos nogle pesgaherer saledes

mgdet mellembr i col eur ens sbrlige | Pringstilgang o]
leeringsaktivtet, der skaber muligheden foat bricoleuren i dag udfolder sig som Power User.
Sgrensen og MalyBmith peger med begrebet om Power Users ogsa pa, at den seerlige tilgang til it
og leering som disse bgrn og unge udviser, samtidig er en udfordring foe hel
undervisningssystemefordi deres kompetenceretopanses for at veere fremtidens kompetencer
(Serensemrt al 2004,Malyn-Smith 2003.

Et populeert men samtidig noget uheldigegreb edigitale indfadteder blev introduceret af Marc
Prensky omk. ar @0 (Prensky 2001)Prensky betegnede samtidig de voksne dtigitale
indvandrere Analogienskaberumiddelbartassociationetil feenomenerde fleste forbinder med
nutidens indvandring og de problemered integration der kan tilskriveshelt grundleeggende
kulturforskelle.Ifalge Prensky fremtreeder disse forskelle feenomenologisk i sppoget:h e s i ng
biggest problem facing education today is that our Digital Immigrant instructors, who speak an
outdated language (that of the pdéital age), are strugglindo teach a population that speaks an
entirely ngbd sl2aindfadta ggeirdlvandrere taler ikke samme spoggPrensky

satte med sine begreber ord pa karakteren af demeeiisige generationsforskely dens
gradueringer

 Arsagentil forskellen = generationernes forskellige mgde og erfaringer med it

1 Treaeghedeni de voksnes tilpasning og accept af bgrn og unges uformelt tilegnede
kompetencer = sproglig uformaenhed

1 Karakteren af forskellen = sproget

Prensky synes at mene, at der primeert erdaleen sproglig uformaenheBrenskys begreber er
imidlertid uklare og baserede pa en rent overfladisk ligheaimtdig skaberanalogien en staerk
associationtil den verserende indvandrerdebhvilket kan ggre det sveert gennemskuelens
begraensninger. Deed kan Prenskys begrehaneldigvismedvirketil at skabe uklarhed og tab af
fokus i forhold til de tidligere omtalte vaesentlige pointer om Power Users, udfordringer til
uddannelsessystemet og behovet for udvikling(a@f literacy begrebet

Et stykke advejen kan analogien dog godt holde, men sa ma spgrgsmalet rejsgmogeter det
enesteen indvandrer ma tilegne sig i mgdet med en ny virkelighed? Deekker forskellen over, at
indvandrerne skal akkommodere nye sproglige feerdigheder og kompetenaegr aeller med
Bateson (1991 og 1998) tale om behovet for en radikal, dybt indgribende forandring af kulturel
forankring og habitus hos en del af de voksne indvandrere? Hvis analogien tages pa ordet, falger
det at en indvandrer ogsa er en udvandrer, sama@ierer og forudsaetninger for at kunne tilpasse
sig som indvandrer i en ny kontekst er afhaeagily hvordan og hvorfor man er udvandrer. Set i
dette perspektiv bliver det forstaeligt, hvorfor nogle leerere er frontlabere og ildsjeele = frivillige,
eventylystne udvandrere, mens andre er usikre og ligefrem modvillige = pawwtyandrere; og
hvorfor det er nemmere fdgerere fraGame Generatiomt omstille sig end for generationen far,

som welukkende har mgdt it som voksne. Dér, hvor analogien haranse er imidlertid, at de
digitale indvandrere slet ikke kommer fra et helt andet sted eller en frekuited Der er i tale om

en generationsmodsaetniog ikke omen indvandrerproblematik.

| det fglgende afsnit skal vi se ,pdvordan forskning i bgrmg unges brug af digitale medier

sammen med den teknologiske udvikling, har inspireret den laeringsorienterede forstaelse af
begreberne iliteracy, it-feerdigheder og-ikompetencer.
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3.1.2 Fra it feerdigheder til IKT literacy i den almene dannelses genkomst

Forskning i densakaldteGame generationbgrn og unge, der er vokset op med computere og har
spillet spil pa LANnetvaerk (Levinsen 2006)medfarte en begyndende erkendelse af, at der er stor
forskel pa voksnes og bgrns tilgang til it, i og med at der ekdbpg, om tilegnelsen af it sker som

barn eller som voksen. Man begyndte at bruge begrebemwiee, gvetog eksperthentet fra

Dr ey f us ongodeDfor Eoynpetescéudvikling 988) i forhold til udgvernesomputer eller
tool-literacy. | denne forsté ase af 1 toO0s udbredelse fra ekspe
almindelighed, rettedeit literacy-begrebet sig saledes mod konkrete redskabsorienterede
feerdighederSiden kom begrebdCT literacy, der i sin farste anvendelsesfase repraesenterede en
overfarsel af bibliotekernes begreb dnformation literacy(pa dansk Informationskompetence)

(Katz 2007).

AfAs defined by the American Library Association, AT
recognize when information is needed and have the ability to locate, evaluate and use effectively the
needed i nf ALANE89).on . . . 0

Med IKT literacybegrebetidvidede itfeerdighedernsaledegil at omfatte informationssggning og
databehandling. Lgsningen pa udbredelsen-kfiridskaber blewu kurser som bl.a. gagrekort

der i dag findes i flere variationer rettet mod forskellige aldexg erhvervsgrupper. Nyere
forskning @reivik 2005 7 herunder ogsa resultater praesenteret i denne rappeder imidlertid

pa, at feerdigheder inden forfammationssggning og databehandling ikke er tilstraekkeligt i dag.
Forskningsresultaterne rejser spgrgsmal som: Teenker bgrn ogritiseom den information, de
surfer i og finder frem? og Er de effektive problemlgsere? (R@@7). Derfor etKT literacysiden
2000 blevet udvidet med et kognitivt aspekt (ACRL 20@@r omfatter Hbrugerens evne til at
fortolke de digitale mediers repraesentation og interaktionsformer. Nu tales déeiklereom it-
feerdigheder men om multimediale kompetencer (Tyner 1B98itt & Kress 2003, Erstad 2005

IKT literacy begrebets betydning udfordres i skrivende stund lgbende af web 2.0 og de muligheder
web 2.0 og snart ogsa web 3.0 abner for alle med internetadgang. | dagokageien pa nettet
indtage s& forskelligeoller som forbrugerdeltager, producent og publishétermed indtreeder

ogsa en andring i forskningens fokus. Hidtil har man fokuseret pa at studendan kompetente
it-brugere ggr, med henblik pa at uddrage deroélt tilegnede it feerdigheder ognsatte disse til
formelle leeringsmapa itkurser | dag er fokus fremadrettet, idet man ved at se pa bdimnier
Usersog den samfundsmaessige udvikling, sgger at identificere og operationalisere frefttidens
kompetencerSaledesargumentereBuckinghamfor at it-brugeren som aktgr i endmverdenhar

behov for atkunneforsta sig selv og de andre aktgrer pa netwt samspil med de intentioner,
udtryksformerog handlingerder skaber den aktuelleamverden(Buckingham 2003)Med andre

ord, at kunne drsta afsendei modtager relationen i de digitale mediers univers; og at kunne
gennemskue hvem der kommunikerer med hvem og pa hvilke preerBisskinghampeger derfor

pa ngdvendigheden af at inddrage dannelsesbegrebet og treekker pa demietiskealition i sit

bud pé at opstille et rammevaddk it-dannelsemed speciel reference til digitale medier. Samtidig

er den vigtigste samfundsmaessige tendens i tiden, at vi ikke blot veelger at deltage som aktarer i en
it-omgivelse vi kan veelge at forlade igér Second Life, Arto) men at vores omverden i det hele
taget er blevet gennemsyretfermeatell af digitale medier, eller som Castells udtrykker det:
Internet is the fabric of our liveCastells2001:1). Det betyder dtt er med til at konstituere ves
omverden, og atnan som medborger ikke neehar et valg i forhold til it. Brfor stilles der store

krav til uddannelsessystemerne om at imgdekomme fremtidens udfordringer, for
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ifié (the) fact -pdinzeatedmbaas thatahode avhoican urelerstand and comfortably use
e-facilities are significantly advantaged, in terms of educational success, employment prospects and
ot her aspects of |ifed (Elearning Europa 2005)

| forhold til deme samfundsmaessige udfordrimgldrager Martin 2006 metarefleksdin over egen
digitale udviklingog leering,dvs. evnen til selviagttagelse i sit digitale dannelsesbegreb. For Martin
er digital dannelsespm han kalder fodigital literacy) ikke etslutmal (laeringsmal)men en fortsat

og livslang (dannelses)proces i fohold til at udvikle evnen til atagerei den elektroniske
infrastruktur der muligger samfundet i det 21 arh. Den didaktiske udfordring for
uddannelsessystemerne er derfor at rammeseette:

1 Erhvervelsen af en basdiital kompetencegICT literacy= den gridlseggende
feerdighed der muligger den enkeltes learning by doing, alene eller sammen med andre.
1 Oparbejdelsen af et repetoiredidjital uses =den grundlaeggende indsigt og
handlekompetence, der muligggar at den enkelte kan reflektere og Erggdorande
sine handlestrategier i den digitaliserede omverden
1 Opgvelse af evnen tligital transformation= grundlaget for at den enkelte kan forandre
preemissen og skabe nye betingelser = skabe noget nyt (innovation) i den digitaliserede
omverden.

Hansen(2007) udtrykker med &nvisning til Luhmann og Schomlgette i forhold til lseringsmidler
generelt: 0 é eteveh edvikle( exlaeringskdmpetdéncdivor laeremidlet befordrer
elevens kompetencer, rutiner og strategier tlbare at lsere nye fremtidige ukendte situationer.
Barn og unges hastigt voksende formelle og uformelle tilstedeveerelse i welm@@lser, peger
saledes pa at skoleh€T literacy-begreb fremover bgr omfatédmen dannelse i form :af

T Multimodale kompetenceder retter sig mod &unne navigere og handle i de konstant
foranderlige og forskbg artedewebbaseredeg globaledigitale medier

T Sociale og metakommunikative kompetenahar retter sig mod ageresom medborger
i et gennemdigitaliseretog globaliseresamfund

3.2 Kompetencebegrebet

Som beskrevet i det foregaende er det internationale begrdDriteracyi herefter pa dansk
kaldetit kompetencer et centralt begreb for samfundet og uddannelsessystemet i mgdet mellem
industrisamfundets traditioner og vidensamfundets udfogdr. Begrebet kan som i det
ovenstaende afsnit beskrives ud fra hvilke dimensioner det bgr omfatte: fra redskab til medie; og
hvor omfattende og indgribende it forstas: fitasomvaerktgj over it-baserebmgivelse til
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samfundet gennemsyret af it. Mengbebet kan ogsa beskrives formelt og normativt, som nar det
indenfor EU (European Commissio2003 og 2004), OECDRyychen & Salganik 2003, i Norden

(Green 2007) og i Danmark p& ministerielt nivegundervisningsministeriet 2009anmarks

Statistik 2006,Horst et al. 2003) og i erhvervslivetgdernes Hovedorganisation 2Q00&nyttes

sammen med en raekke andre fremtidsrettede formaliserede kompetencebeskrivelser, der definerer
dét at veere medborger i et videng netvaerkssamfund.

Kompetencebegrebet erfgtdende begreb, som har veeret og fortsat vil vaere under forandring. Vi
har set, hvordan fxet laeringsrelateredé-kompetenceegrebhar aendret indholdver tid, fra at
beskrive veldefinerede og malbatdeerdighede(pc-karekort) til at beskrive et bredpektrum af

svagt defineredeg dynamiske (dannels&s)mpetencer, forstaet p4 den made at der ikke er tale om
malbare feerdighedemen om et begreb, hvis indhold og mening konstaritferandring ogftil
forhandling - et oessenti al |y somoQonnalg udergkker cdetn(t963). t D
udviklingsfaser it kompetencebegrebet har gennemgaet, korresponderer med de tre dimensioner,
Conolly tilskriver svagt definerede begreber:

Et svagt defineret begreter.

1) Deekker et komplekst spektrum fra feerdighedrawgen til dannelse.
Her ser vi, at begrebet har beveeget sig frekgrekort faerdighedetil diskussionen om
dannelsens genkomst (se afsnit 3.1).

2) Omfatter bade vurderinger og vaerdier.
| den tidlige feerdighedsorienterede definition skampetencebegebet var vurderinger og
veerdier fravaerendé&enereindgar veerdier og vurderingesom en dimension i ggekriterier,
vurdering af sggeresultater og kildekritik

3) Er &bent for ge fortolkninger og brugsmader:
At det forholder sig sadan, ser vi i og med, agrbbets indhold og mening er til stadig
diskussion, bl.a. i EJOECD, i Norden og i Danmark pa ministerielt niveau og i erhvervslivet
organisationer

De forskellige udgaver af-kompetencebegrebets definition bekraefter Connollys opfattelse af, at
kompetencebegrebet er svagt struktureret. De forskellige udgaver af fremtidens kompetencer ligner
hinanden p& mange mader. Imidlertid har de forskellige definitioner aspekter henbeétd&a
politisk/etiske diskurser og af gkomomisk/pragmatiske diskurser, udende i de enkelte
definitioner diskuteresbetyching eller vaegtning af perspektiveiDet er uklart omfremtidens
kompetencei den formelle diskursbliver forstdetsom produktslutmal eller som proceformal.
Samtidigudsigesder ikke noget om, hvordandkipetencerne skal opnd3enne mangel pa tydelig

* Fra 2007 skal Danmarks Statistik med di&ttionale Kompetenceregnskapdbegyndemdingen afdanskerne i
forhold til fremtidensti naglekompetencer.
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grundlagsforankring af de formelle diskurser omkdmpetencer skaber uklarhed, nar
uddannelsessystemet skal udlede og begrunde sine prioriter8mngsmalet er, hvilken slags
kompetencetaenkning der liggeag listerne over kompetencer som mal.

| det Nationale Kompetenceregnskabs ti naglekompetencer indgar it i den sdkaldey
kompetence der uddybes somevne til at forstd og anvende skriftlig information, it og sprog
(Undervisningsministeriet 2005Hos Ledernes Hovedorganisation indgar it kompetencen som en
konkret viden om ny teknologi i forhold til produktion og administration. Det betyafert
kompetencerne, som de inddrages af de to hovedaktgrer i den danske diskurs, ligner det tidlige
feerdghedsorienteredKT literacy begreb, hvor it opfattedes som et veldefineret begreb og blev
taenkt sonet produkt, en malbdr br di ghed, oOnoget Dbsamsmedemiensenaes Kk a
i EU og OECDOGs Rrablempee ere at ckenipétende esomtslél angiver de
dimensioner af kompetencen, der kan objektiviseres og dermed observeres opusddgsie mal

der opstillesikke er formal men derimod dét, vi normalt kalder for lseringsmal. Men kompetencen
kan ikke reduceres til sine objektiviserbageringsmal, fordi kompetencen udggr en livslang
lseringproces (se afsnit 3.1.2, Martt®06, hvor uddannelsessystemet skal varetage dannelsen af
den lseringskompetendéegenerelt og i forhold til it, der er den ngdvendige forudseetning &tr
eleverne kamdvikle sig som kompetente aktgogr medborgerevidenssamfundet.

| dag, pa overgangen til vidensamfundet, kasaiedeskke leengere opfattes som et veldifineret
begreb og it kan ikke teenkes som en feerdighed. Vi opfatter it som et svagt strukturere
oessentially elmegebes lige vd nied komeeterncebegreWdeinddrager den
spanske sociolog Manuel Castells (Castells 2000):

1. For at kunne wundersfge om brugen af it i P
metoder, der kafpre eleverne frem mod at tilegne sig fremtidsrettede kompetencer

2. For naermere at kunne beskrive, hvordan disse fremtidsrettede kompetencer kan tilskrives
mening.

Castells forklarer forskellen pa, hvordan man taenkte it og teknologi generelt, fgrtiogmebile
lzsninger begyndte at veere udbredte faeenomener. | industrisamfundet s& man it og teknologi i
relation til produktionen (svarende til kompetencebegretlet Nationale Kompetenceregnskab og

hos Ledernes Hovedorganisation). Dette giver, ifglgadlla, ikke leengere mening, fordi teknologi

og it i vidensamfundet er lige s& betydningsfuld for produktionen som i udgvelse af politisk, militaer
og gkonomisk magtller i forhold til vores relationer til hinanden. Her spiller bl.a. de nye digitale
medierog sociale software (web 2.0) en stor rolle. | vidensamfundet ma it og teknologi taeenkes som
en integreret del af den samlede sociale stryfidbint. s. 9). For Castells betyder det, at it er blevet

en helt grundleeggende faktor i menneskers liv og haretlifgom konsekvens heraf er it ikke

| Pngere oOnoget vi | Prer o og oOnoget vi bruger
med til at skabe og omforme maden, vi forholder os til hinanden, til verden og vore sociale
strukturempa

It er en veesdlig drivkraft for de forandringer og nyskabelser, der er med til at skabe behovet for
nye kompetencer i vidensamfundet. Samtidig indgar it som medaktegr i forhandlingen af
kompetencernes mening og indholamfundeter preeget af en gkonomi, der udgves som
information og viden der transporteres i datasystemer i en globaliseret verden, og hvor alle
relationer af betydning er netveerksrelationerdette samfundspiller it og it kompetencer en
altafggrende rolle for, hvordan den enkelte kan klare sig i salefudet er dét forhold, der har
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veeret drivkraften i de mange definitioner af fremtidens kompetencer og deres sammenknytning med
medborgerbegrebet. Castells ser fremtidens muligheder for den enkelte ud fra erhvervslivets behov
for arbejdskraft, der grundiggende kan opdeles i den sehogrammeende og den generiske
medarbejdelibid. s. 12) Den selvprogrammerende medarbejder kan mgde nye udfordringer pa
uformelle mader, opleere sig selv i det nye og tilpasse sig til nye opgaver, processer og typer af
information i takt med at teknologiens og samfundets forandringstakt konstant gges. Til forskel
herfrakan den generiske medarbejder kun forandre sig gennem formel oplaering og kan derfor bade
udskiftes og afvikles. Castells ser derfor ogsa en stor fareriaaie mennesker, der ikke evner at
veere selyprogrammerende, ender som tabere bade lokalt og globalt

Den selvprogrammerende medarbejder har kompetencer, der har klare ligheder med de traek, som
definererthe new learner, power useog bricoleurer (se dsnit 3.11). | badeden politisketiske og

den gkonomisk/pragmatiskeiskurs, derbegge pa hver deres madar defineret fmtidens
kompetencer, ligger der meningstilskrivningenen forestilling om og en forventing tilat
mennesker kan uddannes til atre selyprogrammerende.

For at kunne belyse hvorvidt der er sammenhaeng mellem it og elevernes laering i forhold til
fremtidsrettede kompetencer, har vi med afseet i Castatigreb om den seprogrammeende
medarbejder beskrevet dét, vi forstar som fiésnettede kompetencer (se afsnit 6). Dvs. at vi har
sggt at identificere de kategorier, aktiviteter og processer, der kan operationatidtrdss at
laerings og kompetencemalene kan iagttages og dermed males. Vi har sggt at identificere en raekke
svagstrukturerede kompetencer, deér de kommer til udtryk i konkret handling, kan fremsta som
malbare faanomener i forhold til kompetencemalene. Disse kompetencer udger alle dimensioner af

Ca s t edlvpregéammering. | overensstemmel sevelsmafdit sCha €1 e | |
allestedsnaerveerende skabt og medskabende samfundsfaktor, ser vi pa, hvordan it fungerer som
loftestang / forandringsagent inden fordelit dakt i ske design i Pl LOs

forhold til den rent faglige lsering og derinédsrettede kompetencer.

3.3 Leering

| forskningsprojektet star leering centralt i malet for forskningen og i det overordnende
forskningsspgargsmal. | det fglgende saettes fokus pa leering, dernaest pa projektarbejde, idet leering i
projekterspiller en stor rolle de gennemfgrte udviklingsprojekter, som forskningen er baseret pa.

| definitioner af laering er eendring og forskel centrale begreber. Det gaelder i seerlig grad, nar der er
tale om laering som resultat af lsereprocesser, hvor laering ses som en forskehetiag i forhold

til noget tidligere laert (Henansen 2001, llleris 2006). Leering kan ogsa forstds som en proces, der
af Knud 111l eris beskrives som: ol Pring er al
soci al samf unds mH%%19)gllers opfattes lsedng oM len irtegiergt proces,
der omfatter to sammenhbngende del processer,
samspilsproces mellem individet og dets omgiveiset samspil der kan forega ved en direkte
kontakte | | er vbre formidlet gennem forskellige
tilegnelseso g f orar bejdningsproces s thith:16). Rlerie har fdkuse m t
pa processen, der bade ses som en samsmies og en individuel pees. Vi finder opsplitningen
mellem lzering som resultat og leering som proces central i forhold til elevers leering i skolen, idet
leering som resultat har fokus pa, hvad eleverne har leert, mens laering som proces retter blikket mod,
hvordan eleverne leerer ogaktualiserer forskellige didaktiske tilgange i leerernes
undervisningsplanleegning.
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Ud fra en kulturteoretisk tilgang er det relevant at se pa leering som en proces, der fungerer i et
socialt felt, og som er praeget af gensidighed og samspil. Vi arbejdex fmidtaelsen af, at laering i
kobling med digitale medier er en individuel og social konstruktiogsforhandlingsproces, som
foregar kontekstuelt. Nar vi forstar lesereprocessenséameen individuel og en social proces, er det

bl.a. pa baggrund af tidjere forskning i projekteBarns opveekst med interaktive medieir et
lseringsperspektivog p& baggrund af erfaringer fra de ITNIFojekter udfart pd Maglegardsskolen

og Tjernegardsskolen, som denne rapport bygger pa.

Ifalge llleris (1999) ma de psykiskeereprocesser ses i sammenhaeng med den kqritekisgen

finder sted i, hvilket indebeerer, at der ma leegges vaegt pa de materielle og sociale omgpvelser
direkte eller indirekte er forudseetninger for de psykiske leereprocesser. llleris ser altséalde soc
leereprocesser som en forudseetning for de psykiske leereprocesser. Tilffartllegls anvender vi
begrebet individuel laering, for at betone den enkeltes biografi som en forudseaetning i leereprocessen.
| vores tilgang til individuel leeringygger vipa erfaringsbaserede og konstruktivistiske traditioner,
hvor der treekkes p& John Dewey, Jean Piaget og David A.°Kolb.

Vi betragter de sociale leereprocesser bade som en forudsaetning for de individonall@oget der
bidrager til den individuelle laerepces, og ogsa som en laereproces, hvor den enkelte bidrager til
konstruktionen af den sociale leereproces, saledes at den sociale leereproces bliver et udtryk for,
hvad en gruppe individer leerer i et faellesskab, og kan som sadan ses som en laering, lésr er fael
for gruppen, uden at den feelles leering ngdvendigvis ogsa bliver individuel leering for hvert enkelt
individ i den sociale gruppe. Der er ofte tale om, at den feelles sociale lsering gar en forskel hos de
enkelte individer, idet det er forskelligt, hvad dekelte lserer i en feelles konstruktiernsg
forhandlingsproces. Den sociale laering skal altsa forstds som

1. social baseret individuel laering
2. social baserefeellesleering

Endelig anser vi det, som llleris kalder de materielle omgiveigseen vasentlig forudsaetning for

bade de individuelle og de sociale leereprocesser. Mht. materielle omgivelser rettes blikket her mod
digitale medier. Nar bgrn anvender de forskellige digitale medier, bliver de i interaktionen pa
forskellig made et led i leereprosesne. | projektet er de bade et mal for leering, idet bgrnene skal

® Forskningsprojektet blev stgttet af Humanistisk Forskningsr&d og forleb fra 1997 til 2002, med deltagere fra
Danmarks Peedagogiske Universitet, Roskilde Universitetscenter og SyddansksitativBe fx Sgrensen & Olesen

2000, Sgrensen, Jessen og Olesen 2002.

® | teoriintroduktionen her vil det vaere for omfattende at introducere disse. Vi anser dem for kendte i et psedagogisk
univers og vil tillade os at anvende teorielementer fra dissdysam
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leere at anvende de forskellige digitale medier, og samtidig er de et middel til laering, hvor lseringen
er rettet mod et fagligt indhold, fx dansk.

| koblingen mellem den individuelle og cale leereproces er de digitale artefakter et
omdrejningspunkt for laereprocesserne. Dette aktualiserer Vygttskyionen i den
videreudvikling, som bl.a. James V. Wertsch er repraesentant for (Wertsch 1991). Endvidere er
Roger Sjalsjos sociokulturellelgang ogsa aktuel, idet han i hgj grad betoner betgemnimf
artefakter i leereprocessen, hvor artefakter forstds som produkter af nedlagt eller indbygget
menneskelig teenkning (Sjals6 2000 87). Interessen i denne tilgang til leering sigter mod forstaelse
af, hvordan individet og grupper i en samspilsproces tilegner sig og udnytter fysiske og kognitive
artefakter (Ibid18), som digitale medier kan betragtes som.

Nar eleverne bruger computeren, foregar det ofte sdeeratgsfaellesskalhvor de fx er sammen

om et projekt. FPl |l esskaber er i1 fRB1 ge Kirster
liv heenger sammen, og hvordan enkeltforhold, individuelle handlinger og personlige erfaringer
virker sammenodo (Hastrup 20 elkesskRabe)y ses sdfe faetjesskabelr, 0 r €
der er knyttet sammen gennem praksis, hvilket er aktuelt i elevernes projekter, idet elevernes
leeringsfeellesskaber netop udtrykkes gennem feelles praksis, der afsluttes med et produkt. | den
forbindeke spiller kontekten & vaesentlig rolle forhvordanleering foregar. Raksisfeellesskazer

kan defineres som é grupper af menneskeier deler en interesse, et problemseet eller en passion

for et emne og som fordyber sig med deres viden og ekspertiseforddeite omrade pa biasaf
fortlsbende ellervedvar ende i nterakti ono def \2@0R:4 eores Mc I
overseettelse).

Disse praksisfeellesskaber konstitueres pa baggmaidgbende meningsforhandlinger, hvor
deltagerne udvikler en feelles forstaelse af den situatiodemgproces, som de befinder sig i. |
relation til meningsforhandlingen indgar deltagelse og reifikation eller tingsliggerelse som bade
adskilte og sammenhaengende processer. At veere deltager er en aktiv og kompleks proces, hvor
deltagerne kombinerer hamnallj, tale, teenkning, felelse og tilhgrsforhold, hvilket implicerer
gensidige relationer, som bade kan veere konfliktfyldte og harmoniske. | deltagernes reifikation
konkretiseres den mening, som feellesskabet danner, og dette materialiserer sig i begreber og
symboler, fx nar eleverne opbygger et storyboard til en film, skriver en teksstruerer en robot

eller producerer en forteelling i Photo Story. | reifikationen ekspliciteres praksis sa at sige, men
Wenger gar ogsa opmaerksom pa, at praksis umuligt ké&niveesfuldt ud (Wenger 1998 5&l).

Der er tale om et gensidigt engagement, nar eleverne treekker p&, anvender og er afheengige af
hinandens viden fx i et projekt, hvor det handler om at producere en film. Det feelles forehavende er
lzbende til debat, naden feelles malszaetning skal fastleegges. Inden for feellesskabet udvikler
deltagerne et feelles repertoire af bestemte handlinger, ord og rutiner, som bliver en del af deres
kommunikation. Der kan ofte veere tale om et langvarigt feellesskab, hvor deltagereg fhegsl

gange om det samme projeksadanne faellesskaber er leering en integreret og ngdvendig del, hvor
leereprocesserne hovedsagelig er knyttet til feelles udfgrelse, eksperimenter, sammenligning, samtale
og diskussion som forudsaetning for at veere deitag

Wengers begreber anvendes bade som analytiske begreber i forhold til empirien og som inspiration
i afsggningen af elevernes leering med it i de forskellige faglige udviklingsprojekter.
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3.4 Formelle og uformelle leereprocesser

Nar det geelder bagrn og ungesring er det centralt at sondre mellem formel og uformel lzering.
Julian SelftorGreen har i en nylig revieaartikel indkredset forskellige definitioner af formel og
uformel leering, der ofte er knyttet til konteksten for leering (Sel@oeen 2006). Man kasaledes

sige, at der ikke er tale om formel og uformel leering, men formelle og uformelle kontekster for
leering. Vi veelger dog at fastholde begreberne formel og uformel lzering og anvender en legekulturel
tilgang til afklaring af disse begreber.

Nar bgrni fritiden har gang i forskellige aktiviteter med digitale medier, er det et implicit krav at
leere, hvordan man fx spiller online spil, chatter eller laver en hjemmeside. Her er lgering et middel
til at kunne udfgre disse aktiviteter.

Uformel lzering er kemkteriseret ved hovedsageligt at forega uden for den institutionaliserede
undervisning, og er eniddel til lsering i forbindelse med en reekke aktiviteter. For analytisk at
forstd berns uformelle leereprocesser anvendes som omtalt ovenfor erfaringer fra
forskningsprojekteBarns opvaekst med interaktive medidret fremtidsperspektivhvor det har
veaeret muligt at indkredse uformelle leeringsformer i lyset af bagrns forskellige digitale aktiviteter,
som fx chat, onlinespil, produktion af profiler og hjemmesd Til forskel fra den uformelle
leering, forgar formel laering typisk i deciderede undervisningsinstitutioner med lsering som et
overordnetmal for de aktiviteter, som foregar. Nar bgrn i fritiden spiller ontipd, leerer de sig

nye engelske ord og saetgar som et middel til aktivt at kunne spille med i spillet. Men nar
eleverne i skolen gennem forskellige didaktisk tilrettelagte aktiviteter laerer nye engelske ord og
saetninger, sa er malet for aktiviteterne at laere engelsk.

| skolen er leering altsa etd for de aktiviteter, der finder sted. | fritiden er leering for barnene et
middeltil fx at veere med i leg, at kunne spille computerspil, at chatte og at lave hjemmesider. For at
kunne lege er bgrnene ngd til at leere noget. P& den made bliver leeringdsaetning for og en
integreret del af legen, hvor det for bgrnene handler om at veere i en god situation (Huizinga 1993).

Ifalge Peter McLaren er den traditionelle skole indrettet og organiseret pa en saddan made, at
rollefordelingen og det stramt styretidsskema tvinger eleverne ind i en rituel styret adfeerd, som

er i overensstemmelse med skolens forventninger og de enkelte leereres mader at undervisepa. |
videnssamfundets skole er denne type af ritualelregbggerforladt til fordel for en organiserg)

hvor der ogsa er tale om ritualer dggjebager men af en sadan karakter, at der gives vide rammer

for elevernes beveegelser i de spatiale og paedagogiske organiseringer. For bgrn er lsereprocesser
hgj grad noget, der foregar i samvaer med andre. Ladrisgciale kontekster er i flere
sammenhzange effektive mader at leere pa og en vigtig del af bgrns fritidskultur (Jessen & Sgrensen
2003), og ber derfor ogsd medteenkes i den made, som undervisning og leereprocesser kan
organiseres pa i skolen.

| barns fritilskultur kan der iagttages forskellige uformelle leeringsformer. Det drejer sig om
leeringshierarkier, leeringsfeellesskaber og leeringsnetveedom fungerer i forskellige
sammenhaenge. De enkelte laeringsformer kan siges at udggre et seet af laeringsstrategide som
fremgangsmader, bgrnene anvender for at opna feerdigheder og for at fa viden om noget specifikt.
Endvidere beskriver den enkeltesingsform de organisationsformer, bgrn konstruerer eller
etablerer for at leere.
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Nar flere barn i forskellige aldrelet med forskellige kompetencer er sammen, kommer bgrnenes
eget organisationshierarki til at fungere somaetingshierarkj hvor de yngste lserer af de aeldre,

eller de uerfarne leerer af dem med erfaring (Sgrensen 2003, 200ga)enes mader at organiser

sig pa ses ofte den/de eeldste eller den/de mest kompetente siddende foran computeren. | en raekke
bag ved ses de naesteeldste eller de neest mest kompetente barn og i den bagerste raekke star c
yngste eller de mindst kompetente bgrn. Raekkerne i hierarkigitigik for en rangordning, hvor

alder, viden eller kunnen er de parametre, som bgrnene placerer sig efter. | den yderste raekke er
observation den basale strategi for laering. Bgrnene etablerer og kobler sig pa disse
laeringshierarkier, fordi de finder ud,ait det er en made at laere pa, hvor direkte observation,
efterligning, eksperimenter, samtale og forteelling indgar som leeringsstrategier (Sgrensen 2003,
2004a).

Nar bgrn bruger computeren, foregar det ofte solaehgsfeellesskalhvor de fx er sammemoet

spil, og hvor leering bliver en vaesentlig del af dette feellesskab, idet leeringh&tdedtil at kunne

handle og agere i spillet (Sarensen 2003, 2004&). at anvende Wengers teori til forstaelsen af
barns leeringsfeellesskaber, sa pastar disse &edlesr pa baggrund af lgbende
meningsforhandlinger, hvor bgrnene udvikler en faelles forstaelse af den situation og den proces,
som de befinder sig i. | relation til mggorhandingen indyar detagelse og refikation, som bée

acskilte og smmerhaeengnde praceser. At veere deltager er enti@kog konpleks praes, hvor
barnene korinerer handing, tde, teekning, fdelse og tihersforhold, hvilket implicerer gesidige
relationer, som bde kan vae korfliktfyldte oghamoniske. | bgrnenes reifikation konkretiseres

den mening, som faellesskabet danner, og dette materialiserer sig i begreber og symboler, fx nar de
opbygger et landskab i et spil eller producerer en tekst eller et produkt §WEIHH: 5561).

| forbindelse med baenesbrug af de diitale mealier etdlerer de endvideréseringsnetveerk hvor

de udvikler straegier til at osege viden, dels for at kunne lgedees vden med atire og dels for at

kunne komstruere ny viden (Sgensen 2003, 2004a). Netveerk kan beskrives som et system af
forbindelser mellem enhedérBgrnenes netveerk skal dog ikke forstds som formelt etablerede
netveerk, som vi ofte ser i voksnes kultur, hvor der dannes netvaerk i forhold til et emne eller en
faglighed® Her er der tale om uformelle netveerk, der aktualiserer den tyske filosaicamos

Norbert Elias, idet han ser mennesker forbundet gennem kaeder af enheder, som han betegner sorn
interdependenseder betyder gnsidig afhaengighedNetop denne gensighk afhaenighedr central

for etablering afnetveerk N& et barn ger et andet barn en tjengsipstar der € uudtalt
afhaengighedforhold, som er keernen i bgrns Igst koblede netveerk.

" Ordbogen.com (12.4.08)
8 Som netveerk i voksnes kultur, hvor netvaerk fx dannes formelt i relation til et emne eller en faglighed og hvor der
etableres fast mgdevirksomhed mv.
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3.5 Projekter i et bredt projektbegreb

Den made, som undervisning og leerepreeesorganiseres pa i SKUBojektet, hvor
projektpaedagogik er central, bevirker, at de sociale lsereprocesser kommer til at spille en betydelig
rolle. Med folkeskoleloven fra 1993 blev projektopgaven gjort obligatorisk i 9. og 10 klagse
markerer saledesn institutionalisering af projektarbejde i folkeskolen i Danmark. Med
udgangspunkt i bekendtggrelsen om projektopgdvery hovedparten af litteraturen om
projektarbejde i folkeskolen kan projektarbe]j
erkarakteriseret af fem principper (Kristens&@9724-25):

et princip om problemorientering

et princip om produktorientering

et princip om deltagerstyring eller feellesstyring

et princip om tveerfaglighed og dermed faglighed/faglig kvalitet
et princip an eksemplarisk indholdsvalg

= =4 =4 -8 A

Inspirationen til denne forstaelse af projektarbejde har Hans Jargen Kristensen hentet fra det
probl emorienterede projektarbejde, som er gr
beskrivelser (llleris 1976 opr.197&fterfalgende har flere forskere i Danmark beskaeftiget sig med
projektpaedagogik (Berthelsen, llleris og Poulsen 1977, Borgnakke D#8Binck-Holmfeld 1990,

2000, Knudsen 1999'}.Folkeskolen har overfgrt en made at forstd og praktisere projektapdejde

som har fundet stigende anvendelse pa universitetscentrene. Det problemorienterede pjogektarbe
er blevet kritiseret for at passe darligt sammen med eestetisk orienterede projekter (Knudsen 1999a,
Sarensen 199%er endvidere fremhaever, at det probbeienterede projektarbejde er preeget af en
faseteenkning, der er forankret i en rationel, logisk og lineser forstdelsesmade, og at
problemformuleringstilgangen kan skabe Iukkede og forudsigelige projekter. Det
problemorienterede projektarbejde insistererepdestemt arbejdsform og har faet karakter af en
almen projektpsedagogisk metode (Andersen 1999). Det problenecgmtprojektarbejde har

fokus pa eksplicit viden og er velegnet til nogle typer af fagligheder og kan betragtes som en
laeringsform og én mé&dat arbejde med projekter pa.

Institutionaliseringen af den llleriske projettajdsform har blandt andet medfert, at det
projektpaedagogiske arbejde i grundskolen i udpraeget grad har veeret baret af en grundlaeggende
antagel se om, 0rbdjde ilke er naget, bdrrabare udenrvidgreeknt.. et er noget,

° Geeldende fra 1. august 1996.

19 Bekendtgarelse om projektopgaven, Bek.562 af 20. juni 1996, Undervisningsministeriet.

M Dette er kun et udpluk af den omfattende litteratur, der eksisterer om projektarbejde. Kobling mellem projektarbejde
og medier/it har fundet sted gennem de senere ar.
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der skal leeres gennem systematisk arbejde med projektarbejdsformen gennem et helt skoleforlgb,
0g som man derefter stadig k an blive bedre
repraeseteret i den omfattende meggte vejledende litteratur om projektarbejde i folkeskolen, som

er publiceret igennem dedste 10 ar.

Dette star i modsaetning til erfaringer fra indskolingsprojektet pa Maglegardsskolen, hvor eleverne
arbejder med projekter ft@egyndertrinnet og selv styrer deres projekter. Det at styre projekter selv
ligger i1 forleengelse af bgrnenes legeprocesser, hvor bgrnene er vant til selv at styre deres
legeforlgb. Det geelder de individuelle legeforlgb og de feelles legeforlgb, som mepleedesskab

og samarbejde. Ved at arbejde projektorienteret fra begyndertrinnet profiterer skolen af at
viderefgre bgrnenes egen styring af legeforlgbene. Bgrnenes egen styring viderefgres her i skolen i
modseetning til den traditionelle skole, hvor bmres egen styring ofte afleeres, idet bgrnenes
handlinger og aktiviteter blivaspgavebundneg styres af laereren.

De legetyper, som projektorienterede forlgb i skolen kan ses som en viderefgrelse af, er rollelegen
og konstruktionslegen. Rollelegen ses fiseskolealderen og haenger sammen med udviklingen af
forestillingsevne og fantasi. Rollelegen antager i takt med barnets udvikling karakter af social
leering, idet den fordrer samarbejde og etablering af feelles regelseet. Konstruktionslegen udvikles
sidelgbade med rollelegen og indeholder skabende og produktive elementer (Rasmussen 1967).
Bagrnenes lege kan ofte rumme meget eksplicitte lsereprocesser og tage karakter af projekter, hvor
de i legen opsgger ekspliciteret viden for at komme videre i processeang8wr1999, Jessen
2001).

Blandt de projekter, der igangseettes i udviklingsprojekterne, er det kun f&, der skriver sig ind i den
problemorienterede projektarbejdstradition. Andersen foreslar, at man sondrer mellem projektlaering
og problembaseret leeringltsa leeringder knytter sig til henholdsvis projekter og problembaseret
projektarbejde (Andersen 19986). Det er derfor ngdvendigt at operere meadetdeteller bredt
projektbegreb der her beskrives som tidsbegraensede forlgb med engangspreegeds, greipp
arbejder undersggende med laering som mal i forhold til et tveerfagligt emne, tema eller problem, og
hvor der afsluttes med et produkt og en fremlaeggelse i forhold til en malgruppe.

| relation til de projekter, der konstruereRIL-projektet, tegar feellesskab og samarbejde sig som
centrale begreber i koblingen med de digitale medier. | forbindelse med elevernes projekter spiller
de digitale medier en fremtreedende rolle, idet de i projekterne bade udger middel til den faglige
laering og mal for lzenig.

3.6 Metode

Forskningsprojektet har haft et dobbelt sigte, idet der har veeret tale om at anvende nogle
aktionsforskningsprocesser i relation til udviklingsprojekterne og samtidig er der foregaet en
folgeforskning med empiriindsamling i forhold til de foedlige udviklingsprojekter.
Aktionsforskningsprocesser har hovedsageligt veeret relateret til dels starten pa projekterne, hvor
forskerneer indgaet med opleeg om, hvorledes man i projekterne kan anvende den hidtidige
forskningvedrgrendenvendelse af it faglige leereprocesser, og dels seminarerne, hvor forskerne

er kommet med forslag til videre forlgb af de forskellige projekter. Falgeforskningen har knyttet sig
til udviklingsprojekternes praksis, hvor forskerne har foretaget observation i udvalgte grrdyekt
samtaler med leerere og elever, deltaget i seminarer og foretaget fokusgruppeinterview. Endelig er
der indgaet et fremtidsvaerksted, som har haft et fremadrettet perspektiv.

21



| forhold til det overordnede forskningsspgrgsriblilken betydning har arendelsen af it og
medier for den faglige leering i udvalgte fagomrader?ler i overensstemmelse med forstaelsen af
leering som bade proces og resultat i empiriindsamlingen fokus pa bade laereproces og
leeringsresultater af de aktiviteter, der er ivaerksativiklingsprojekterne. Det er dog vigtigt at
pointere, at leering ma ses som en fortsat proces (Dewey 1998, Kolb 1984, llleris 2004), hvilket
betyder, at laering ikke forstds som et endegyldigt resultat, men som et resultat pa et tidspunkt i en
fortsat procs.

Den form for aktionsforskningsprocesser, der har veeret praktiseret i projgkteispireret af
dialogisk og praktisk aktionsforskning. Begrebet aktionsforskning blev fgrste gang taget i brug af
Kurt Lewin i midten af 40”erne, og siden da er der kigtiforskellige aktionsforskningsretninger.
Aktionsforskning er kendetegnet ved at veere handlinggorandringsorienteret (Launsg og Rieper
1993) og ved at forskeren bevidst griber ind i den sociale virkelighed som aktgr (Kristiansen &
Krogstrup 1999).

Der har i projekterne ikke veeret tale om et klart defineret aktionsforskningsprojekt, der lader sig
placere inden for disse retninger, men om aktionsforskningsprocesser, som i forhold til de
forskellige udviklingsprojekter har faet forskellige fremtrasdeformer. | det fglgende skal der
gares rede for de anvendte aktionsforskningsprocesser og for falgeforskningen.

Dialogisk aktionsforskning forstds som en udviklingsorienteret proces mellem deltagerne i
genstandsfeltet og forskerne (Nielsen 2001). Dialogaktionsforskning er en pragmatisk
praksisorienteret forskning, der sigter mod at skabe metoder og procedurehoid fdil
dialogelementerne pa arbejdspladser og institutioner (Gustavsen 1992, 1996, Kristiansen-& Bloch
Poulsen 2002). Der sigtes mod dedler, der fokuserer pa nye dialoger og netveerksformer, som
allerede er aftalt som den nye virkelighed (Gustavsen 1992, 1996).

Den praktiske aktionsforskning er kendetegnet ved et naert samarbejde mellem deltager og forsker
om det, der skal udvikles (CasrKemmis 1986, Grundy 1988, Masters 1995, Andersen 2002). Der

ses forskellige udformninger af den praktiske aktionsforskning, fra at forsker og deltager feelles
malsaetter, planlaegger og reflekterer til et samarbejde om forskellige elementer i den orehandled
praksis. Forskerens rolle omtales ofte som procesvejleder, hvor deltagerne far hjeelp til at artikulere
egne gnsker, registrere problemer og planleegge strategier for eendringer (Andersen 2002).
Deltagernes involvering i den gensidige samarbejdende praresidover udvikling ogsa det

formal, at deltagerne konstruerer ny forstaelse af deres praksis, saledes at de implementerede
aendringer ikke forsvinder med forskeren, men formodes at have mere varig karakter (Masters
1995)

Udviklingsprojekterne er lgbee udviklet i en eksplorativ procebyor forskerne i en planlagt
proces har deltaget i seminarer med den tilknyttede konsulent og laererne om projektets udvikling og
forlgb. Endvidere har forskerne deltaget i udvikling af projektdeltagernes forudssetfonger
gennemfgrelse af udviklingsprojektet bl.a. gennem praeegamttny viden om bgrns anvendelse af
digitale medier. Der har veeret tale om processer, hvor ny forskning er blevet praesenteret i opleeg og
gennem samtaler i relation til lserernes projekter.i2e veeret tale om en Igbende spiralproces med
planlaegning, aktion og refleksion. Fra forskerpositionen har der veeret tale om ftiakoblinger,

forstaet pa den made, at forskerne ud fra et tidsgkonomisk perspektiv har deltaget mere intensivt i
nogle pojektforlab og mere ekstensivt i andre projektforlgb.
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Forskerne er her kommet ind tidligt i fasen med forberedende opleeg og har pa baggrund af
observationer haft Ilgbende dialog med leererne i de projekter, der er indgaet i observationerne. Den
refleksion som dialogerne har affadt, har i nogle tilfeelde medfgrt samarbejde om aendringer i
processer og i didaktiske tilgange. Her har med andre ord veeret tale om en mindre grad af
aktionsforskningsprocesser.

| forhold til den falgeforskning, der er foregaeartvi med det antropologiske blik sat fokus pa
aktarerne, det veere sig bade elever og leerere, deres relationer til hinanden og relationer til de
digitale medier for at se, pa hvilke mader leereprocesser og leering konstitueres og konstrueres. Da
laereprocessae hovedsageligt er knyttet til projektarbejde med grupper af elever, har bade
individuelle og sociale lsereprocesser veeret centrale at rette blikket mod.

Med hensyn til de sociale leereprocesser er der tale om en undersggelse af, hvordan enkeltpersonel
bevidst skaber forbindelser, og hvordan de mere uerkendte relationer opstar imellem mennesker
(Hastrup 2003:22). Idrbindelse med begrebet relat¢itbzjer LarsHenrik Schmidt en dimension

til begrebet, i det delatererrkehgsaforhnl Handl € Scbmji da
Mgnstre af relationer skal altsa her forstas som de relatierfeerunder den forholden sig til
hinanden, der opstar og konstrueres blandt aktgrerne i de komplekse sociale former i den
paedagogiske kontekst.

Nar vi gnske at studere, hvilken betydning it har for elevers faglige leering i skolekulturen, er der
tale om at studere en social kompleksitet. Ud fra et antropologisk perspektiv er det komplekse
sociale felt at forstd som en sammenhaeng mellem sociale forhold agrakter indbyrdes er
forbundne (Hastrup 2003:25). Fokus rettes ikke pa det enkelte menneske i sig selv, men mod
mennesket som en del af et setc i @Ha& s tsryusspt e2n0 O
sociale felt indeholder ogsa kulturelle forholdket sociale skal ses som en del af det, der sammen
med menneskets mgde med og anvendelse af digitale medier i form af handlinger og aktiviteter
definerer og konstituerer det kulturelle rum. | dette skolekulturelle rum foregar leereprocesser som
bade individielle og sociale processer, idet eleverne forhandler og konstruerer deres forstaelser i
samspillet med andre og de artefakter, som tages i brug i den sociale leering.

| forbindelse med empiriindsamlingen er der foregaet observationer, herunder samtairened
og elever, referater fra seminarer, fokusgruppeinterview og fremtidsveerksted.
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IT pgrsupektiv Leeringsperspektiv

\

IT tilbyder ikke . Uudnyttet IT supporterer den Uudnyttet ‘\ Denne  type

ressourcer der ;' potentiale faglige leering potentiale \ leering
supperterer | | supporteres
leering ' ;. ikke af IT

Analysemodel

Empiriindsamlingen og bearbejdningen er foregdet som en vekselvirkning mellem en teoretisk
forstaelse og en abenhed of@r det, der foregar i undervisningskonteksteer har vaeret tale om

det som Bente Hal kier kalder en abduktiv til
revidere nogle af sine begreber og kassere nogle af sine forestilliredlers opdager man ikke
noget nyt gennem €elnpar mti seyre canalysépeotekseneayg bedtbnime de
forhandsidentificerede kategorier har vi pa grundlag af projektbeskrivelsens forskningsfokus
opstillet overstdende modelsé figuren Analysemodglsom fortolkningsramme for den samlede
analyse.

Empirianalyen af det skriftige materiale er udfgrt ud fra principperne om systematisk
meningskondensering med efterfalgende tekstkondenserindgen systematiske
meningskondensering er foreta@éter retningslinjerne for tematisk kodning af kvalitativ empiri. |
oversmsstemmelse med den abduktive tilgang bestar de tilskrevne koder dels af
forhandsidentificerede koder, dels af koder der er indkredset, defineret og tilskrevet under selve
analysen. Metoden foreskriver fglgende trin: 1) Forberedelse af empiri til arialiseunder
opstilling af forhandsdefinerede kategorier; 2) Gennemlaesning af dele eller helheden af materiale;
3) Identifikation af koder; 4) (Gen)leesning af det empiriske materiale for at, sitrale
identificerede koder er konsistente og meningsfuldeglsdintern som ekstern validering (Kvale
1996; Creswell 2003; Dahktrarsen 2002).

Hvor empiri fra observationer, herunder samtaler med leererecogy eteferater fra seminarer og
fokusgruppeinterviewindgar i den samlede analyse, preesenteres freragittstedet selvstaendigt i
rapportens perspektiveringsafsnit.

3.6.1 Observation

De fleste udviklingsprojekter var organiseret som projektarbejde. lwtesn projektpsedagogisk
ramme kan observatgren deltage i aktiviteterne og derfor hurtigt accepteres af eleverne
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Observatgren far mulighed for at indtage en rolle som ekstra voksenressource, hvilket har givet
mulighed for at falge enkelte elever og grupper af elever pa naermere hold, og fere samtaler med
eleverne. Dette er foregaet som en naturlig del af leeringsrhilpg forskerne har pad denne made
tilstreeld en position som deltagende observatgiHastrup & Ramlgv 1989:7, Lengreen &
Sgrensen 1993; Kristiansen & Krogstrup 1999:16).

| enkelte udviklingsforlgb har den didaktiske tilrettelseggelse veeret laererdagselndervisning,
hvorfor observatgrrollen bliver ikkdeltagende. Observatgren er typisk diskrestede i rummet,
placeret i en for undervisningen neutral positiortypisk bagest i lokalefi uden for den
opmeerksomhedssfeere, som leereren etablerer elea@rne. Herved bliver kontakten mellem
eleverne og leereren ikke distraheret.

| forbindelse med observationer er der foregaet samtaler med bade laerere og elever. Disse samtaler
har haft til formal at komme et lag dybere i forhold til forskningsspargsmade fa uddybet
forhold, som dukker op i observatiem

Der er lgbende skrevet notater og tegnet skitser i handen fx af relationer mellem elever og/eller
leerere og elevemDet har neermest veeramuligt at praktisere videoog lydoptagelser indefor
rammerne af den dynamiske udnyttelse af rum, der karakteriserer de fleste af udviklingsprojekterne.
Nar forskeren har veeret deltagende, er notaterne nedskrevet i ethvert naturligt afbreek i
observationen eller sa hurtigt som muligér observationen er afdlet Ved tilstedevaerende
observation har det veeret muligt at foretage lgbende notering. Notatformen tilstrasugre
tilfeelde thick description(Geertz 1973)hvilket vil sige, at observatgren bade sgger at beskrive
adfeerd og kontekst, sdledes at beshtsen af helheden fremstar meningsfuld for en
udenforstaendeNotaterne er suppleret med en sammenskrivning af de umiddelbare indtryk hurtigst
muligt efter at den enkelte observation er afsluttet. Kun i et tilfeelde er der brugt
videodokumentation. Det gedr et forlgb med brug af interaktiv tavle.

3.6.2 Erfaringsindsamling fra seminarer

Forskerne har deltaget i en reekke seminarer, som har veaeret koncentreret om erfaringsopsamling og
videndeling mellem leerere, konsulenter og forskere. Forskerens deltagelse haeetstr
aktionsforskningsinspireret, idet deltagelsen har bestdet i at ga ind i processen med spgrgsmal,
kommentarer og forslag til de videre forlgb. Seminarreferater er skrevet bade af forsker og PIL
konsulenten.

3.6.3 Fokusgruppeinterview

| fokusgruppeintervieene samles en gruppe leerere til feelles samtale og diskussion om et eller flere
pa forhand planlagte spgrgsmal. Forskerne blander sig ikke i samtalen, men pavirker forlgbet ved at
stille uddybende spgrgsmal og sikaesamtalen holder sig inden for rammeern

| fokusgruppeinterviewet produceres empirien via gruppeinteraktion om et emne, som forskeren har
valgt (Morgan 1997:2). Ifglge Bente Halkier udveksler deltagerne beretninger om handlinger og
forstaelser som en del af interaktionen i en social, hveaggigskontekst, hvor processerne foregar
med udgangspunkt i forskerens spgrgsmal (Halkie22@). Fokusgruppeinterview er i projektet
valgt, fordi de er velegnede til at producere empiri om sociale gruppers fortolkninger, normer og
interaktioner. Endvide har fokusgrupper den styrke, at det er den sociale interaktion, der er kilden
til konstruktionen af udsagnene. Deltagerne vil gennem sammenligninger af deres erfaringer og
forstaelser i gruppeprocesserne producere viden om kompleksiteter i betydnieiselang sociale
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processer, som ofte er vanskelige at fa frem i enkeltinterview, idet deltagerne stiller spgrgsmal til
hinandens udsagn, kommenterer og responderer pa hinandens erfaringer (Hakiex 200 | de
fokusgruppeinterview, der her er anvendt der arbejdet med en kombination af bade en lgs
eksplorativ struktur, hvor der har vaeret mere fokus pa interaktionen i den hensigt at fa mere viden
om feltet og en stram struktur med fokus pa nogle bestemte indholdselementer. Med fokusgrupper
skabes e socialt rum, hvor deltagernes erfaringer kommer til udtryk, og hvor forskeren som
facilitator i den lgse struktur og som moderator i den stramme struktur handterer de sociale
dynamikker.

Formalet med fokusgruppeinterviewene var at fa en dybere inds$igbidan leererne oplever den
faglige leering i forhold til elevernes leereprocesser og anvendelsen af it. | designet af interviewene
var dette i fokus ligesom der blev lagt veegt pa et fremadrettet, konstruktivt og handlingsorienteret
perspektiv. Tilsvarendblev designet lagt an pa, at deltagerne kunne traekke pa egne erfaringer i
samtalenFokusgruppeinterviewene er dokumenteret som lydoptagelse, der siden er transkriperet.

3.6.4 Fremtidsveerksted

Som opfglgning pa Plis overordnede malsaetning om at konsolidefariagerne og en fortsat
udvikling pa skolerne tilrettelagde vi et afsluttende fremtidsveerksted henblik pa at rejse
spgrgsmalet om, hvordan den genererede viden og de etablerede praksisser fremover kan leve
videre i en selvbaerende og selvudviklendemfoDet var relevant at spgrge, om de tiltag,
kommunen og skoleveesnet i Gentofte har besluttet, er i overensstemmelse med projektdeltagernes
forestillinger om, hvad det betyder at sikre projektets baeredygtighed freniteremdbgd vi en

reekke leerere fra wiklingsprojekterne til et iscenesat forlgb med fokus pa at undersgge
projektresultatere og pa at identificere og diskutere muligheder og svagheder ved projektets
beeredygtighed. Det var ogsa intentionen at kumege pa lgsningsmodeller for fastholdelse a
erfaringerne og den nyvundne praksis. Forskerne deltog dels iemieesom facilitator og
procesleder og dels som observatgr. Kommunens projektkonsulenter deltog som tilstedeveerende
observatarer.

Formalet med fremtidsvaerkstedsmetodéunk & Miillert 1984) er, pa baggrund af deltagernes
erfaringer, at komme med konkrete handlingg lgsningsforslag, som deltagerne selv kan
igangseette i forhold til lokale udfordringer eller planleegning af lokal handlen i forhold til en
udvikling. Normalt varer et frendsveerksted flere dggn og gennemlgber fem faser:
Forberedelsesfasen, Kritikfasen, Fantasifasen, Strategibgoéinkeliggarelsesfasen. Vi havde kun

en eftermiddag til radighed og valgte derfor at modificere formen. Vi fastlagde en stialdstur
bragte deligerne gennem Kritikfasen, Fantasifasen og Strategifasen. For at sikre dynamik og
videndeling benyttede vi en rotationsmodel for gruppediskussionerne (Levinsen 2004): Fgrst
diskuterede grupperne ud fra vore retningslinjer, derefter sendte hver gruppsergprder til de
gvrige grupper som geester for at indhente viden om de andre gruppers diskussioner, idet et
gruppemedlem i hver gruppe indtog rollen som vaert og formidler til gaesterne. Nar grupperne
derefter samledesar opgaven at formidle til hinandelyad man havde leert af at hgre veerterne
forteelle og selv at have faet spgrgsmal fra geesterne.

Fremtidsveerkstedet er dokumenteret i form af dels observatgrnotater under diskussionsfaserne og
dels videooptagelse under feellesdiskussionerne.
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4 Delprojekter

Det har i forskningsprojektet veeret tilstreebt at forholde sig sa bredt som muligt til de udvalgte
faglige felter der repraesenteres i delprojekterne, samtidig med at det har veeret en malsaetning at ga
i dybden med udfoldelsen afiviklingsprojekternepraksis Forskningsmaessigt har deedfgrten

lgbende vurdering ahvor ressourcerne bedst har kunnet udnyttes ud fra spagrgsmal som: Hvilke
undervisningsforlglskal besggé&sHvor lang tids observation pa det enkelte 3tduilken form for
observation er der taleom? S%al der veere flere observationer over tid hos enkelte
undervisningsforlg® Kan logistikken koordiner@sosv. Konsekvensen er naturligvet nogle
relevanteundervisningsforlgler blevetfravalg af praktiske arsager, mens andre er blevet fravalgt
efter besgg, fordi de viste sig alligevel ikke at veere forskningsrelevante

Tidsmaessigt hanatur/teknik og fremmedsprogfageret igangsat 20052006 mensdansk,CD
Ord, interaktive tavleog psedagogisk videnledelskev gennemfart i 2008007,

| det fggende preesenterade udvalgteprojekter indenfor dansk, fremmegrog natur/teknik
interaktive tavler oD Ordi al deres forskelligheddensigten med praesentatioresrdobbelt:

! Pa den ene sidgares empiriindsamlingertranspaent for leeseren og demdreyer, at
mangfoldigheén af observerede situationer og de tilsvarende forskellige
empiriindsamlingsteknikkebade @nne grundlag foridentifikation af feellestreek og
generereny videnom sammenhangen mellatevernedaering og it

f P& den anden side dyeskrivelserne teenkt sortforteellinged, der kan veere til
inspiration for lseerne

Da paedagogisk videnledelsesprojektet har haft en anden karakter, hvor fokus har veeret pa at
udvikle didaktiske modeller for videnledelse, fremstilles dette som et saafskilt(se afsnit 9).

4.1 Danskog IT

4.1.1 Hensigten med Dansk og IT projektet

Resultaternera IT, Medier og Folkeskolprojekternepegede bl.a. péat it kan vaere en positiv
statte for elever skriveprocesserBrugen af flere udtryksformer end verbalsprokget give statte

til det skrevnes konsistens og vaere en inspirationskilde for bade form og initletldleverne

udvikler savel ordforrdd som repertoire af udtryksmadensigtermed Dansk og |IWar derfor, at

it skulle indgai danskindervisninga delssom & motiverende faktor for skrivelysterg dels som
styrkelse af leereprocesserne

Skriftighed og skrivelyst forudsaetteat der er noget at skrive grog at forteellingen haenger
sammen som narrativ. Derfor hdet didaktisk design afDanskog IT-projektere lagt vaegt pa
kombinationen af skriveproces og elevernes egenproduktion af forteellinger. De vabgidtisjer

kan kombinere billede, skrift og tale og i en reekke projekter seette mundtligheden i spil som speak i
egenproduktioneder star sonselvstaendig audiovisuelle filmiske produkter. | andre projekter er
egenproduktionen et skriftligt, visuelt produkix en PowerPoint praeesentatibrler suppleres med

en mundtlig fremleeggelse.

Der er lagt veegt pa at udnyttat it-veerktgjerne bade er produktiermy visningsveerktgjer, hvor
man lgbende kan kontrollere sit arbejde efter princippet WYSBNWhat You See Is What You
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Get). Redigeringsmulighederne i de valgtevagrktgjer abner sdledes pa den ene side for
eksperimenter i skabelsen af en egenproduktionpégden anden side for fejlretning og
perfektionering i den afsluttende fagsden produktionen afleveres. It ggecieltbilleder er teenkt

ind som hjeelpeveerktgjer i elevernes skabende proces. Dels praesenteres eleverne for
berettermodellen titlen narratie opbygning odgfor brug afgenrer, dels far de mulighed for at
eksternalisere, afprgve og forhandle deres egne ideer til forteellingen.

4.1.2 Danskfagets formal

Formalet med undervisningen i dansk er at fremme elevernes oplevefz®a@t som en kilde til
udvikling af personlig og kulturel identitet, der bygger pa aestetisk, etisk og historisk forstaelse
Derfor skal udervisningen fremme elevernes lyst til at bruggroget personligt og alsidigt i
samspil med andre samt styrke deres bevidsthedspmoget og udikle en dben og analytisk
indstilling til deres egen tids og andre perioders udtryksformer. De skal opna udnyksseglaede
og @ge deres indlevelse og indsigt i litteratur og anden fikimnskfagets formal indeholder
saledes baddraen dannende ogflige formal. Ddaglige formal retter sig mosdvelreceptive og
produktive faerdighede som littereere feerdigheder(Undervisningsministeriets hjemmeside,
http://www.faellesmaal.uvm.dk/index.html

4.1.3 Forteellinger fra dansk projekterne

4.1.3.1 2. klasse skriver gysehistorier med CD Ord

Vi er pa en skolehvor der er relatil tilgeengelig ogaben adgandor brug af computere i
dagligdagen. For tiden elevernemeget optaget af gysergenreg de har allerede faet kendskab
til, hvordanen historie opbygges. De har ir@did sveert ved at skrive fyldige handlingeg deres
speendingskurve har det med at blive helt flakévernei 2. klasse skal parvis digte og skrive en
uhyggelig historie i Wordmed CD Ord som hjeelpemiddel Laererenhar i forvejen lavet et
dokument hvor eksempler pa gyserlyde ligger som sma ikoner i dokumeiiwterne har ikke
tidligere arbejdet med lyd_ydene ersaledegtil inspiration for arbejdet Skriveprojektet foregar
over tre uger med mange aktiviteter, hetevernearbejder koncentreret ¢ime ad gangen med at
skrive pa computer.

De to drenge Amusog Hlip snakker med leereren om fodbold, fladskeerme og langsomme
computeremens de venter pat maskinen logger pa. Gennem snakken begynder de af &rded

er computeren og ikke skeermeter bestemmer hastigheden. Ellers har de godt stymvaédan

man ger- de henter selv arbejdsdokumentet fra Ui8Ryjlen, abner det og aktiverer gyserlydene en
for en. De lytter farst til en knirkende dgr, sd en ringélydet er derlydender feengegrog ce

120m CD Ord, se bilag 1.
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begynder at digte hgijt. Det er iseesmus der har en sprudlende fantasiens Hip er mere
orienteret mogat det skal veere ordentligt.

Det er noget sveerere at komme i gang med at skrive, sa de sidder og kurer rundt pa stolene og
diskuterer hvem derstyrer tastaturet. De far dog skrevet en indledning og bruger CD Ord som
stavehjeelp til de sveere ord. Leereren spgigerd de manglerfor at det er en gyserhistorieilip

mener der mangler ersom er ond. Sa ersinuspa banen og foreslar et levendgléskreemseider

vil have haevnleaereren spgrgeom det er vigtigt i historignat fugleskreemslet vil have haevn,
hvortil Asmusbegejstret udbrydeiat det er meget vigtigimen det skal man fgrst have at vide
senere i historien.

Gennem en vekslen mellenilifs mere omstaendelige fremgangsmauer alle fejl rettes straks

og Asmu® f o ratlebnheh westgukturereddilgang, tager forteellingen langsomt formsmus
arbejder med at formulere en szetnimgns han venter pdlip, der retter stavefejl.

Denne foste dag far drengene skrevet to linjer af historien. Den anden dag far de skrevet yderligere
tolv linjer, fordi laereren forinden har hjulpet dem ved at agere sekreteer. Hun har nedskrevet deres
stikord og disposition pApapg om de har maendessidenhandd sammeh skgwetéen

liste over lyde til historien: flammelyd, laserlyd, jubellysom skal anvendesar det levende
greeskar dar. Leererens lydforslag var alt for kedelige. Den tredje arbejdsdag henter drengene selv
udstyr og manuskript ogar i gang medifip ved tastaturefFilips kr i ver o0sombi 06 og

en | i st e-orthdilip underosigdo D e t er i kleeecrernr spaygeomgord@t d&an
starte med andet edad! !BB&nartdigs klei sera reerZ 09 Z dkmbrime
frem i ordlisten og Amus forteeller af sigselvat det har o0eo0 i enden f ol

forlgbet hvor Asmussidder ved tastaturdtusker hanat Zo mbi e b e gmgemgtemmer me d
samtidigat det ender p -veddedAmushariselve skrivepaonessgwsalt ved

det med endelserne. De har igen byttet yolgeFRlip formulerer den @luttende saetning til historie

De griner begge to. Nu er historien faerdig Flip foreslarat der sk al sé -nnnfodr
men DET gider Amusikke, han sigerat s ma Hip fortseette historien alene.

Til slut snakker de historien igennem med laereren og sikreatsidle elementerne er mesbm de

skal vaere. Nu skal de sgge pa Google efter, lygdeereren stavgg = engel sk osound
Asmuser god til at huske tastaturet udenad og hjeelpigr Fied at finde bogstaverne, mens laereren
staver. P4 denne made leerer lderdan man bruger Google til at finjel og andepa nettet. Til

slut eendrer Amusuden prokemer gemmsestien fra skrivebord til USBtick. Efter at have hgrt
historien igennem med lyd, vililp skrive videre og Asmusbestemmer sig for at lave noget andet.

4.1.3.2 2. klasse digter videre pa en historiened CD Ord

Vi er pa en skolehvor eleverneikke har fri adgang til it og computere. De har haft lidt
grundleeggende it i. klasse og kan selv logge pa og skrive meddelelser til hinanden: De kan skrive
i Word, og de forstar princippet i CD Ord meat man kan skrive, fa laest hgijt og finde de ord man
skalbruge. Leereren gnsker at afprggsn CD Ord sammen med Word kan bruges som katalysator
for elevernedaeringsproces i forhold til at forteelle, skrive og stave. Inden de starter med at skrive i
computerrummet, har de arbejdet med forteellinger. Leereren alt £n historie og sluttet ved et
dramatisk hgjdepunkElevernehar derefter selv digtet videre pa historien ved at tegne og skrive
kladde i handen.

Nu skal historien skrives pa computer. Laereren har valgt at dele klassen i to grupper eftat kan,
drengene fagligt er foran pigerrier er ni pigerog de gar selviganigt Pnder pcder ne,
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og starter programmerneéhvorpa de starter med at skrivBe synes det er sjovt at have
hovedtelefoner pa. Selvom det er forskelligtor meget hjeelp déar brug for, virker de alle
spaendte og motiverede. Leereren og en hjaelpelaerer gartaladmed eleverne om deres arbejde
og hjeelperder hvor det er ngdvendigt.

To piger snakker sammemens de starter deres ..Mi.sther i €k r |
bogstaver og finder straks det fulde ord i CI
deler hovedtelefonseetfetd de begge kan hare samtidig. De er nysgerrige p&ardde ikke lige

kender og faCarsten(CD Ords syntetiske oplaeserstemmne | at | Pse oO0soci al de
pige siger: 0,degt ser gari mejrdedren e 00 g, heoth@ de igent - r
griner. Den ene finderud,adt hvi s hun f RBrst har wvalgt ordet
igen, kommerderre | i st e med sammensatifedo®o mmdésomdgn® s o m
har brug for. Derefter kan hun bade rette sinmakkexr har s kr e vyogfortaglsdemmer
andre hvordan man finder listen med sammensatte ord.

En anden pigader arbejér alenebeder ofte onhjselp Det viser sig hver gangt hun sagtens kan
selv. Tre piger kommer langsomt gennem deres historier, men det skyldesatrdesbruger tiden
pa at finde ordsom de synes er sa sjowa der opstar et rigtigt fnisehjgrne. Dedder endnu en
pige Oline, der arbejder alene. Hun har ikke skrevet nogen kladde i forvejen har lavet fine
tegninger. Hun fanger lynhurtigt princippet med at finde ord. Efter %2 time forlader hun den

planlagte historie og digter frit videre. Hunsilk r i vemeén efgiemder 01 Pgeo. D«
kan hun godt harelet lyder forkert. Laereren far hende til at overveje andre mulige vokaléun

kommer frem til ol egeo, som | yder rigtigt. D)
husker hun uden videre stavningen. Hun har

Oambul ancetjenest eosom huf selv dinder frémi tig wed di Rombinemr gie r
talesprog med skrivning og lytning. | alt far hun skrevet en drabelig histodegrd4 side A4 i pkt.
127 det er mellem 300 og 400 ord. Hun syt er rigtig sjovt.

Alt i alt har alle pigerne arbejdet motiveret og koncentreret pa at skrive en historie, og der er ingen
tvivl om, at de synesdet er en god made at arbejde pa. Demeget sjovere end almindelig
skrivning og sa bliver det megébttere,f or d i de kan | ayoutdoe histoc
starrelser og farver.

4.1.3.3 4. klasse laver film

To danskleerere har arbejdet sammen om dette projeikt de hatilrettelagtramme og fremstille
materialer. Klassen har haft en uges tema om film. De har arbejdet med historiefortaglling
undersggthvad film og filmgenrer er. De har set,g&ordan man laver film: Hvem er med pa
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holdet? Hvad skal der bruges? Hwadterminobgien inden for filn? De har gvet sig pa at skrive
historier, og som stgtte og inspiration har de brugt materia@m lsererne har forberedt. Det er
papirmateriale med narrative elementetd 1), billeder fra forskellige blade&ler er lagt i kuverter
(foto2)og of il mstrimlero til at | Rotwwéad&h Dehadavedr d s ,
montager og diskutergtvad en god historie er. Sidst men ikke mindst har de skrevet den endelige
historie (manuskriptet) i handen i deres skrivebfogo(4). Nu skal de omsaette historien til en
billedforteelling i programmet PhotoStdfyHer skal de fremstille deres egne fotos, tekst og speak.

Til august skal foreeldrene se alle produktioneogesa skal der uddeles en filmpris (Oscar).

Foto6

Foto7

Eleverne arbejder sammen i par, og i dag lsegger de sidste hand pa billedforteellingen. Det er
forskelligt, hvor meget grupperne mangler, og hvor omfattende deres forteelling er, men der er god
stemnirg. Alle er fokuserede, har lyst til at preestere og er bevidste om, at de skal na at blive

13 Om Photstory se bilag 2.
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faerdige. De fleste grupper gar selv i gang, men enkelte har brug for lidt leererstgtte. P4 denne skole
beveeger eleverne sig frit overalt, selvom skolen er indrettet kh@sseveerelser. Snart har
grupperne samlet deres materialer og udstyr og har fordelt sig i klasseveerelset, i sknlem®gc

ude i feellesarealerne.

En gruppe mangler de sidste billeder til deres forteelling. De skal bruge en hund i hisigpresn

pige har sin lille skottehund med. Fotoseancen foregar ude i skolegarden og i skolens aula. | naeste
frikvarter kommer moderen og henter hunden. | klasseveerelset arbejder en pige og en dreng
sammen. De skal bruge statister til deres historie og har traviankebrdinere statisterne og fa

taget de ngdvendige billeder. De géar nu hen i pcrumfoit §) og henter billederne fra kameraet

til computeren Snart har de billederne inde de rigtige steder i forteelliigem krimi om et
uhyggeligt mord- og de skal i gang med at speake. Pigen sidder med manuskriptet og styrer
PhotoStoryfoto 7), mens drengen sidder ved siden afogspidléera gonf abl e. ONu sk
demonstrerer hun replikken og reekker drengen headsettet med mikrofonen. Han speaker med
samme dcamatiske intonatio® Men han var | o S DBaxe erfeerdijeviserdeti d s p L
sig, at der mangler lyd et stykke inde i historien. Farst er de begge frustreredesa begynder

pigen at fejlfinde. Hun abner editeringsvinduet med tidslinjen tdStory ogtjekker scenerne en

for en. Heldigvis er det kun 4 scender mangler lyd. Hun lytter den sidste scene med lyd igennem
mens hun fglger manuskriptelg sa er de klar igen. Drengen falger opmaerksomt sedbm han

spiller Dragonfable

| pc-rummet sidder ogsamion som har Aspergersyndrom sammen medroels der helstvil

arbejde alenefordi 0é jeg bliver uvenner med de andre og jeg vil gerne ha mine ideer op pa
skeermen,. Jeg arbejder medtdné Han er | i dt sbrl i gkke&a nikget er
me d dige nu spiller Aton spil (hvor han i klassen leeste tegneseriengns Troels gar
billedforteellingen feerdig i PhotoStory. Alligevel arbejder drengene sammen og snakKer ame | s 6
arbejde med historien. For sonmtansiger:0 J e g detaitleder @g jeg var med til at lave ideer.
Jeg har mange historier inde i mit hovedo.

DrengeneChristian og Martin finder sammen ud athvordan de laegger deres PhotoStory pa
elevintrg derefter laverde en plakat til foraeldrevisningeriofo 6). De hjeelper hinanden naeat
laminere filmplakaten. De er nu feerdjgey Christian forteeller, at han er i gang med at lave en
PhotoStory om drageog hvad man bruger drager til. Det er nodren gar for sjov. Han finder
billeder paDungeon and Dragonsider oghar allerede planlagt bade tekst og speak. Pludselig er
der Justin Timberlake med hitt8exy BacKra YouTubepa storskeerm og fuld skrue ud i lokalet.
Det er fordi dansktemaet er slubg nu skal klassen i gang med et musiktemar grupperne
preesenterederes idoler og forteeller om dem.

4.1.3.4 5. klasse skriverbilledstile 7 stafetforlgb

| dette projekt bruges it til at understgtte og
inspirerei bade mundtlig og skriftlig dansk. Arets
stile (ca. 2 pr. maned) produceres af gruppér
elever og de skal indeolde bade billeder og
tekst. Stilen skal afleveres som enten en
PowerPoint eller en PhotoStory. Grupperne
fremleegger produktet i klassen som en
kombineret visuel, skriftig og mundtlig
preesentation. Efter preesentationen forteeller de
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andre bgrn, hvad de rsys om arbejdetog stiller spargsmal til gruppeh.dag skal to grupper
fremleegge deres arbejde for resten af klassgnisningen foregar pa lokalets interaktive tavle.

Andreas og Villiamhar lavet en PowerPoint om computerens historie. Praesentatianen flot

layout med gra farveskala, gode fonte, fontstarrelse, samt aestetisk placering af elementerne i
helheden. De har ogsa fundet gode illustrationer til temaet. Blandt andet viser de en ghafaover
mange der bruger nettet til hvad i forskelligade De slutter med et skaermbillede med spgrgsmal

til klassen:

Hvordan ser computeren ud i fremtiden?
Hvornar blev den farste computer opfundet?
Hvornar blev mikrechippen opfundet?

Hvor mange bruger nettet?

= =4 =4 -4

Dette skaber engagement hos de andnenjaer gerne vil byde ind=x spgrgerendreng Hv or d a n
g-r det til at computere fRBrst blev brOgdet t i l
kommer en leengere snak phvornar den fagrste pc blev opfundet. Herefter kommenterer de andre
barn PowerPoint praesentationen og den mundtlige praesentation. De spgrger ogs@rdem
Andreasog Villiam har arbejdet.

Ejnar og Valdemarhar lavet en PowerPoint preesentation om Monstertrucks. Ogsa deres layout er
flot med en god baggrund, gode billeagy leesbar tekst. De starter med en indholdsfortegnelse til
preesentationerDe optraeder frit, idet de supplereinandenog henvender sig direkte til tilhgrerne:

oSom | kan se ¢€éo0, hvor p- ®gfoof som terben Ireklame dom d e
Monstetrucks. De forklarerat der er d¢ p O dpvse medbileden aglortivad
o0ostejled betyder. D for konteksterk mlet et rafeMopstrestniakdene- u d e n

DONUT T bruges i en bestemt tifanserreklamerne.

7 thansen.dk

sA Komen deT FoR dig!

De har ogsa fundet vittigheder pa engelskwa d b e t y e der éndeespd?ger, hvorpa den

ene dreng oversaetter ordene, mens den anden overseetter pointen. De afslutter med at vise dere
kilder. De andre bgrn er enige pat oplaegget er flot og gadig at de har forberedt sig meget. De

siger sely at de har gvet 4 gange. Derimod er klassen lidt uenigenweonvidt det er godtat de

begge taaler. Det far de en leengere snak om, hvor det viserasiglle er enige opat det virker

godt, men i tvivl on, hvorvidt det overholded r e g | e,rhwordan mirofremleegger. Til sidst

giver laereren ros for indholdsfortegnelsen og sigigen bare skulle sta lidt leengere.

4.2 Fremmedsprog og it

4.2.1 Hensigten med fremmedsprogsprojekterne

| de fremmedsprolige udviklingsprojekterh a r 0 S pr beg lti(@Gprdoa 199&)vaeret et
ngglebegrefdordi man har gnsket at beveege sig bort fra de konstrufssdmedsprogeksempler,
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man tidligere har arbejdet melderfor inddragemrojekternemetodey der giver eleverne mulighed

for at opgve deres feerdighedefremmedsprog, forhold til virkelige kontekster frem for som
teoretiske leerebogskonstruktioner. Det Kanveere samarbejde med en skoleklasse fra et andet
land, en aktivitet der kan forega bade som skriftlig og audielisommunikation via internettet.
Her inddrages veerktgjer somnail, diskussionsfora og chat, videochat samt portaler Bem
Twinning.netog Friends & Flags Auterticiteten kan ogsa skabes vedistenesaette storyline
paedagogikken, der inspirerer elevetileleve sig ind i et univers eller en opgave. Her kan it
inddrages, ideinternettet giver adgang til hjiemmesider pa andre sprog og dermagcketdyver mere
direkte beskeeftiger sig med kultur, levevilkar og normer i de lande, hvis sprog de leererigSamtid
opgves kompetencen i informationssggning lbghandlingSamtidig giver narrative veerktgjer som
PhotoStory og PowerPoint mulighed for at fremstille digitale egenproduktioner.

Uanset tilgangen arbejdes der bade mundtligt og skriftigt med fremmedsptogesom i
danskundervisningen udnyttéremmedsprogsrojekterne at de valgte #veerktgjer kombinerer
billede, skrift, lyd og tale. Nafremmedsprofagene introducereskender eleverne allerede til
forteelleteknikker og genrer, ligesom de oftest er vt tarbejde med de digitale medier. Derfor
arbejderfremmedsprogsrojekterne specifikt med at udnytte samspillet mellensgtktgjerne som
informationskilde og som produktioneg visningsveerktgjeMVYSIWY G (What You See Is What

You Get) princippet far ér en yderligere dimensiphog med at man kan speake og umiddelbart
Iytte til optagelsen af sig selv. Redigeringsmulighederne abner saledgsatfaleverne
eksperimenterer med deres sproglige formuleringer og far direkte adgang til fejlretning og
perfekionering. Med muligheden for at preesentere egenproduktionerne for andre giver it samtidig
mulighed for at afprgve formidling pa et fremmedsprog i praksis.

4.2.2 Fremmedsprogfagenes formal

Formalet med undervisningen fremmedsproger, at eleverne tilegner sidgundskaber og
feerdigheder, sa de kan forsta det enkieimmedsprodengelsk, tysk, fransk) talt og skrevet, samt

at de kan udtrykke sig mundtligt og skriftligt. Samtidig skal undervisningen udvikle elevernes
bevidsthed om sprogene, om sprogbrug og omgiiegnelse.

Undervisningen skal

1 skabe rammer for oplevelse, indsigt og samarbejde samt styrke elevernes aktive
medvirken

1 bidrage ti| at eleverne bevarer lysten til at beskaeftige sig med sprog og kultur til fremme
af deres videre udvikling

1 give elevene indsigt i kultur og samfundsforhold i de respektive lande og derved styrke
deres internationale forstaelse og forstaelse af egen kultur

1
Sprogfagenes formal er overvejende faglige og retter sig mod ie@dptive og produktive
feerdigheder og fremmedspogbrug De almendannende formdl ligger i rammeaf

samfundsmeessige og kulturelle aspektsym skaber auteititet omkring de sprogfaglige
aktiviteter. (Undervisningsministeriets hjemmeside, http://www.faellesmaal.uvm.dk/index.html).
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4.2.3 Forteellinger fra fremmedsprogsprojekterne

4.2.3.1 5. klasse- Vi er en familie et sted i verden, hvor man taler engelsk

Rammen er Storylineg klassen er opdelt i grupper. Hver gruppe udggr en familie med far, mor og
barn i et engelsktalende land. Leereren har forberedt en lok&itetgle Earthtil hver gruppe det

er der hvor familien bor. Hveelev har en rolle i familienog opgaven er at fremstille forteellinger
om familien i PhotoStoryEleverneskal finde ud gfhvad deres rolle interesserer sig for og hvad de
laver, nar de m bor pa lige netop det sted i verden. Grupperne er organis&eeverne kan hjeelpe
hinandeni en er god til computer, andre til stavning og engelsk. Forlgbstdridereorganiseret
sdedes atder er leengere tid til radighédra 2 lektioner til hive dage.

Morgenen starter mecat familierne pa skift pa engeldorteeller om deres opgave. Herefter
repeterer klassen i faellesskalstadig pa engelsk hvad dagens arbejde gar ud pa. Derefter gar
eleverneselv til deres foretrukne arbejdspladser ogybegr at arbejde. Skolen er traditionelt
indrettet, merelevernefeerdes frit mellem klasselokalet, et hyggerum og feellesarealeroe de
bruger bbrbare pcbder og tr-adl Bst ,erderstatiodere s d
pcbéer . D eegler ferrhvoi og gverdan man siddérpa gulvet, i sofaen, i vindueskarmen,

oven pa et bord eller bare helt almindeligt pa stole ved et bord. De skal blot huske at forteelle
laererenhvor de gar herEleverneer ivrige og snart er de spredt for alle dim

To piger og en dreng sidder i hyggerummet og tegner deresydwlibe har valgt at bruge
tegneprogrammeRaintShopi stedet for at finde billeder. De taler i feellesskab om mativeins

den ene pige laver tegningem.V i |l aver tegningertif@estjl| fat
forteellerdeo Hv a d s k a |. Devshakkerlsammeneor bistorien og begynder at skrive. Nu er
der noget galt med den beerbare, den er dbenbart sat til at sia@vkeligebogstaver.0 F o r

f a n d e de!lukker den baerbamed og styrter op i computerrummeétor de finder en ledig
stationaer pc. | computerrummet sidder allerede to piger og en genert dreng og arbejder sammen. |
dag vil de forteelle om familiens job. De lsegger ud med at finde billeder. Pigerne opfordrendrenge

til at deltage ved at foresla opgaverV i | du i kke fi ndRetvidhahdemal Pa af
de har fundet alle deres billeder og lagt dem op i PhotoStory, skal de i gang med at lave lyd til
historien. Sammen lgber de hen efter et headsetnmilgdfon pa biblioteket. Det er drengeder
speakerog pigerne hjeelper ham med at gve udtalen. Det gar rigtig goditan ser glad ydia de
genhgrer speaken. Han er ikke den enesefar en god oplevelse af den art. Ved det andet bord
sidder pigen Mte og den fagligt svage drerigolger. De har lavet 5 billeder og skrevet pa det
fBrste. Ved fplles hjpbplp f-r de skrevet OHer
seetter sig hos de to. Sammen retter de lidt sproglig®fejiu skaHolgerprgve at speake. De gver

sig i feellesskab med at sige saetningen rigtigtiolgertaler i mikrofonen. Da det lykkes for ham at

sige saetningen uden at hakke i,dsgr han stolt ud, men da han hgrer sin speakhans
ansigtsudtryk guld veerd!

Efterhanden ede fleste grupper endt i computerrumpistor der er god plads. Pigerneidi og

Sarahar lavet en historieopat der es mor er dB3d i en trafikul
og der kommer nogle ret veemmelige billeder op fra tsunamien i 2083¢d det er uhyggeligt.

Kom, Vi skriver v,csigee Siraay akviveresit navn.shDietefarstetbilleflecer et
bimboagtigt.t 0 S-dan en skal ] eHu nf amrdB3nee rie krkbg mdepcet e & 0
billede af en pig® € h u n én derdparmistet sin mak Lad os finde en far, han skal veere en

ung m®dedskriver oOFar 0 -agyg nfandmedkhalviamgt har oy skkeg.tD¢ e r 1
mener at han er for ung og beslutter sig farkontoragtig mand i jakkesaet med briller. Nu er de
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klartlat speake é men snart er de ved at dBRB af ¢
dyb indanding og fa speaken i hus. De har lavet en rigtig god historie.

Da de to timer er gaet, husker alle grupperne at gemme deres arbejde og pakkebdedisietger
sammen. Det er meget ljddereren behgver at sige.

4.2.3.2 6. klasse rejserJorden Rundt i engelsktalende lande

Dette projekter tveerfagligt med engelsk og matematik i en ramder kombinerer storyline og
rollespil. Grupperne er journalisteder er ansat vedAvisen De skal rejse ud til forskellige
engelsksprogede destinationer og researche en reekke spgrgsmal om landet. De skal skrive logbog,
besvare spgrgsmalene og til slut skrive artikleAtiseneller lave PhotoStory forteellinger. Mens

de e+ oskabde planleegge rejse, lave budget for gkonomi, finde hoteller osv. En raekke
emner er fastlagt pa forhgnden mange ting kan dukke op undervejs. Der er tale om et forlgb over
flere uger hvor der er en hel formiddag til rAdighed ad gandemrene har planlagtat it skal

indgd nuanceret. Rejsedestinationerne er givet som koordina@ogle Earth Cape Town,
Edinburgh, New Delhi, Belfast, Christchurch, New York, Singapore, Montreal og klassens online
venskabsbyi lilleputbyen Veteran i Canaddnternettet bruges til informationssggning, Excel til
budgetter og regnskaber, Word til notater og opseetning af artikler og PhotoStory tbifikedftyd
fortaellinger. Desuden samarbejder Elevernesiéaintraud fra metodgrde selv har fundet pa.

s

Belfést._ -JEdinfi-)U'rgh el T

Veteran. ! MQ!jIreal .8 ondon /','.1 s
ri- eNew York e € il s

ki NewDehi
bl = ._./ . _.’ )
. /;‘ Singapore, _
J /.’ .."I
-~ r -
J Cape Town, 4
g Christchurch_e”

Dagen starter kl. ,8med atprojekt jorden rundtseettes i gang i klassens hjemsted. Det varer
omkring 45 min. Derefter gar alle til skolens store computerrhwor grupperne arbejder i
halvanden time. Alleeleverneer dybt koncatreredeog der er ingender opdagerat der er pause,

sa laererne ma sende dem ud i frisk luft. Efter pausen fortseettes arbejdet i hjemadmgidet
klassen holder status og giver hinanden gode rad og input. Herefter fortseettes arbejdet i hjemstedet
ogihj emomr -dets fPlI|l esareal med bbPrbare ,pgcder
der tales kun danghvis indholdet bliver for kompliceret.

| Belfast undersgger de hvilke sprater tales i Irland og Nordirland. Farst prover de med "fakta
omsprogimen f -r alt for mange || i nk, og tilfRjer
tales andet end engelsk. Derefter skal de finde ud af religionen i landet. Mens ddatagede
over begr eb e somdaé¢ mudegyndeo at Bidag®. Drengengruppenbliver meget
interesseret i den politiske historie, hvorfor laereren finder endomg han hurtigt er helt opslugt af.
Imens fortseetter pigen med at undersgge spargsmalet om religionen.
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| Cape Townhar gruppen lavet en arbejdsdgl hvor to sgger efter hoteller og priser til deres
rundrejse i landet. De benyttenline bookingpg brugerExceltil at sammenligne deres forbrug med
rejsebudgettet. Maske har gruppen rad til at bo et par dage pa et luksushotel i en safaripark. Den
tredje i gruppen er laesesvag og er i gang med at finde billeder af dyr i Sydafrika. Han far skrevet pa
bill ederne: o0The Lion is animal's kingo, oBuf

| Singapore har en pige valgt at seette sig aleneatfasve PhotoStory, sm hun lige har leert.
OHvorfor er der s-= mange sparigdr hue lekeeren. Ref snakkerrom at e r
statuen heddesingapore Lionog hvorfor mon den gar det. Det vil pigen finde ud af, sa hun sgger
pa Google. Her finder hun en engelskg@tside der forteeller omSinga Pura der betyder
LavebyenDen historie gar hun i gang med at skrive pa billedet af stabtiiad heddeidester fra

i gard, spargerdrengen i Singapore. Nu vil han finde ud afad det koster at spise pa en god og
dyr restaurant. Han prgver forskellige muligheder og enderltoadlyPlanet.comHer finder han
selv tre priskategorier ved at fglge forskellige link. Han starter magt@durants men ender med at

ga ind undereconomy hvor han finder priserned Hv i | k eme nsgl ea g,esparger ddno
Leereren forteellerat det er Singapore Dollars, hvorefter han gar indaréskebank.dkg omregner

til engelske pund. Nu kan regnskabet gares feerdig.

Inden dagens arbejde sluttarbejder grupperne i feellesskab med deres lgghwor de skriver
hvad de har lavet i dagg om det har veeret let eller sveert. Nu er det frolagstundervisningen
diffunderer over i spisning.

4.2.3.3 7.klasse Kgbenhavn i billeder, tale og tekspa fransk

Projekteti der adskilt involverer to franskholdsgger at etablere en autentisk ramme for sproglig
udvikling, bade mundtlig og skriftlig. Farst har franskresidbesagt Louisianas udstillirgrassai-
Nattens fotograimed fotoer fra Paris.Fgrsteprojekdag skal de forteelle om turen til Lisiana i
PhotdStory. Senere gar turen ind til Kgbenhavn, hvor eleverne i grupper skal fotografere byen til en
Brassaiinspireret fransksproget PhotoStory @rares Kgbenhavn

| det introducerende forlgb viserreeen et eksempel pa en PhotoStory fra en anden klasse &l
allerede fortrolige med programmet, som de bruger i andre,togealle kommer hurtigt i gang
med arbejdet. De finder deres egne éofoa turen til Louisiana, som tidligere er lagtfgdllesnettet
og begynder at veelge billeder og snaldka hvadde gerne vil forteelle.

I gruppe 1 skriver de i f Pl | e,smersgiuppe 2 disRideges t U |
flertalsbgjninger pa deres seetning. Seetningen skalveete r er et bil,logadke hv
skriveriien®iNpairs oal8ir s & maehgveorré(po- de sammen st avi
mangeBBj ni siggrdagrdred) Pr Bv at b Rj ehwad omad |6 &klelnadzd ?
mangonxxdNous mangonso skriver de. De snakker
mens @ skiftes til at bruge bade mus og tastatur. Arbejdet gar stet freqadupperne snakker pa

skift med leereren om oyde gerne vil have med i deres historier. De vil gerne nuancere sproget og
spgrger iseer til synonymer. De gar sig ogsa meget umagedtaenuog gver sig pa de svaere ord

og tonefaldet gennem hele seetninger. Der er stor koncentration, de har det sjovt og griner meget.
Den sidste gruppe har en anden indfaldsvinkel, hvor de tager udgangspunkt i deres billeder. De
seetter billederne op og eksp i ment er er med PhotoStoryods for s
veelger de et filterder tinter billederne sa de stilmeaessigt lign@rassaidotografier. Til gengaeld

har de ikke skrevet noget endriden fgrste seetning de skriyer. 0 L o u i s istauneamusée 0 e
moder neo.
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Et par elever vechvordan man leegger underleegningsmyssikog viser det til de andre. Gruppe 1

og 2 er nu faerdige med deres fortaellinger og gar straks i gang med at planlaegge et nyhyoojekt

de skal ud og tage flere billedsa de kan agve sig noget mere. Gruppe 3 vil hellere holde frikvarter.
Inden eleverne forlader lokaletar de produkterne igennem sammen med leereren. Efter frikvarteret
kommer gruppe 1 og 2 tilbage med nye digitale billeder og gar i gang igen. Da Iekeigrogy de

har fri for skolg sidder gruppe 2 stadig og arbejder med deres nye historie. De har ikke tid til at ga
hjem.

Den anden gruppe har veeret i Kgbenhavn og er nu ved at leegge sidste hand pa deres PhotoStory on
Vores KgbenhavrBillederne er lagbp i PhotoStoryDe har skrevet danske kladder pa papir. Nu
skal der overseettes og speakesflere af grupperne gver udtale. Kun en af grupperne har medbragt
en ordbogElevernevil gerne haveat deres forteellinger har rigtige seetninger med narrative.dr

Sa de far hele tiden brug for nye ord sgarger konstant, f8 h v a d theramd & Hvortd
laereren svareat det ord kender de pa engelsk. Der er greensehfor meget lsereren kan veere
hos dem alle, og snart begynder de at hjaelpe hinanden gnegpeellem. Det geelder bade forslag

til ord og til udtale. Storkespringvandet er der dog ingtr har noget bud pa. S&tersparger
leereren og sa far de en stk sammensatte ord og reekkefglgeeterforstar pludseligp &al jeg

bytte om pa ordstiligen?é C6est | a B éhHark ofnmommetr a it ndeh er boR, war d e
det hurtigere med at huske det med de sammensatte ord og ordstilligesrnei grupperne
skiftes til at speakeog de gar meget op i udtalen. En gruppe piger haspmaket dehele fire
gange Farstderefterer de tilfredse.

4.2.3.4 8. klasse Egne forteellinger pa engelsk

Klassenhar allerede arbejdet et stykke tid pa projektet. De har skrevet manuskript til deres egen
forteelling og udarbejdet storyboard over billedforteellingen. &ddwet skudlister over de billeder

der skal tages med digitalt kameog, beskrivelse af isceneseettelse og rekvisitter. De har planlagt

og nedskrevet deres speak og mangler nu kun at skrive tekster pa billederne i PhotoStory og speake
til.

Der har vast servernedbrud pa skolen i leengeredigigrupperne er forsinkede med projektet. De
er meget engagerede og arbejder ihaerdigt med produktignemeltvis og i gruppeir for at na at
feerdiggere deres visioner.

En gruppe har | avwneetl yerb ohyios t ocsroime ioknk edo A alno f = e
en dramatiseret billedserie og er nu i gang med at skrive tekster. En anden gruppe har lavet en
fotoserie og skrevet dialog til et eventyr om en prins og en prinsesse, hvor prinsen er prinsessen
utro. De forlader lokalet for at ga ud til et stille sted for at leegge lyde pa. To drenge har lavet en
ol okal hi storisko fortpkPlling om en darenfodellerder
han om lokalomradet. De har lavet en fotoserie kagv@t speak til billederne. Endvidere har de
skrevet tekster ind over billederne. De er i gang med at indtale, lydete skiftes til at speake.

Der er forskel pghvor komplicerede saetninger grupperne anvender, men alle gar sig umage med at
udtale ogbetonen - r de speaker. I flere tilfblde i1indf
manuskriptet. Til slut fremlaegger en gruppe sin produktion. Der bliver klapgedlle arbejder

videre med det samme. Der er ikke fleter fremlaeggeffor de er bleveenige omat de hellere vil
fremlaegge neeste gamille arbejder ihaerdigt for at blive feerdige.

38



4.3 Natur/teknik og it

4.3.1 Hensigten med udviklingsprojektet

Fokus for detteudviklingsprojekthar veeret to former foeering af naturfaglige emner. Den ene
form er pocesorienteret og handler ot eleverne skal kunne dokumentere og fastholde deres
arbejde og den genererede viden. Tankemtedet materiale de producerer, kan tages frem senere
og genopfriskesx far naturfagsprever. | projekterne arbejdes der derfed forskellige digitale
mader at dokumentere, bearbejde og gemme sinepdafaet geelder f. eks. brugen af digitalt
kamera, forskellige dataindsamlingsapparader kan overfgre data til pc, samt programnaer

kan bearbejd data sonfx databaser ogegneark. Den anddorm er produktorienteret og handler
om at formidle det faglige stof til andre. Her er antagelaeeleverne, nar de formidler stoffet til
andre, fordyber sigreflekterer og far respons, hvilket medvirker til at kvalificesgingen af det
faglige stof Til dette formdl inddrages it i form af internettet, visningsprogrammer som
PowerPoint, Phot&tory, digital video og tekstprogrammer som Word. | begge formidlingsformer
ligger samtidig en treening i at anvende den naturvidenskabediggidingsmade med at opstille og
afprgve hypoteser.

De digitale vaerktgjer og medier taenkes ogsa benyttet til elevernes selvevalubtingd at de
arbejder med queer, samt til laererens formative evaluering af projektfarlgb

4.3.2 Natur/teknikfagenes formal

Formalet med undervisningen i natur/teknik er, at eleverne gennem oplevelser og erfaringer med
natur og teknik opnar indsigt i vigtige faanomener og sammenhaenge og udvikler tanker, sprog og
begreber, som har veerdi i det daglige Elevernes iagttagelsegaksperimenter skal medvirke til,

at de udvikler praktiske feerdigheder, kreativitet og evne til samarbejde.

Undervisningen skal

1 vedligeholde og fremme elevernes gleede ved at beskeeftige sig med natur, teknik,
livsbetingelser og levevilkar samt deres Htjisat stille spargsmal og lave undersgagelser

1 medvirke til, at eleverne udvikler forstaelse af samspillet mellem menneske og natur i
deres eget og fremmede samfund samt ansvarlighed over for miljget som baggrund for
engagement og handling  (Undervisningsrmisteriets hjemmeside,
http://www.faellesmaal.uvm.dk/index.html)

4.3.3 Forteellinger fra Natur/teknikfagenes projekter

4.3.3.1 1. klasse spiller database

Klassen har gvet sig pa at male forskellige tingy de har snakket om forskellen pa mal i gamle
dage og nu. | dagkal de igen male forskellige ting d@gggedem ind i en database. Derefter skal de
se pahvordan man kan f& noget at vide ved at kigge pa tallene.

De begynder med at repetere og snakker om at male med mal&smineer ivrige og glaeder

sig tpill leet doast abaseo. De kan huskeogfaomasikdagl | i g
har brug for mere praecise mal end tidligere. Det var menjrigén de skul |l e bruge
men skolens tradlgse net er nede. Derfor er klassen i computerrumareder de 20 stationzere

p ¢ ddenkreever en reekke procedurer i forbindelse med logon, som de ikke er vagthilor de

skal skrive lange ordsom de ikke kan stave. Leereren bruger storskeermsprojektoren til at vise
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processen for alle og skrive de ngdvigedord. De skal fx skrivevww.xxxxxskole.dk og det er
langt nar man gar i farste klasse og ikke kan skrive sa meget efdivernedeler arbejdet mellem
sig, s&én skriver mens den anden staver fra projektionen. Til sidst lykletalle at komme ingd
skolers website og derfra kender de vejen élevintraog logger selv pa. Herfra finder de selv frem

til "undervisning", "elevdatabaser", og databasen som hedder "vi maler".

Laereren fortseetter med at gennemga pa storskaehwamhdatabasen skal irusde:
NAVN

MAL TOMMELFINGER med méleband

MAL FOD med méleband

MAL FAVN med maleband

MAL BORD MED TOMMEL

MAL KLASSELOKALE MED FOD

MAL AULA MED FAVN

=4 =4 =4 -8 -8 _9_-°

Derefter garelevernei gang med at male og skrive resultatet pa papir. Nar de er feerdige med en
maleopgavekommer de tilbage og taster resultatet ind i databasen. De kan sagtenshhiliske
felter der er til hvad. Nu skal de snakke feelles bwad man kan fa ud af at bruge en database.
Leereren viser hvordan man laver en "Vis liste"og hvordan de forskeie poster kan
sammenlignes. Tommelfingres leengde ser fornuftig-ude er alle mellem 2 og 3 cm. |
fodsterrelserskiller J sig ud med en ordentlig plade. Han troedan skulle male sin fod med
skoen pa. Ved favne er der starre forskekf@verns malinge. Da de kommer tiAt male bord
med tommeler der store forskelle.dl kan se at det mindste er 2&g det starste er 79. Leereren
spgrgerhvordan det kan veerAnnesiger, at de maske ikke har malt det samme slags badoala
foreslar at man kan té#e forkert, mens Ididi mener at der er forskel pa tomler. Der er ogsa stor
forskel i opmalingerne af aulaen. Her meerlverne at de store forskelle i resultaterogsa kan
skyldes atde ikke har gjort simok umage med opmalingen.

4.3.3.2 4. klasse bygger bo mellem matematik, fysik og slgjd

Vi er i et forlgb over flere uger og med 3 lektioner samlet pr. gang. Projektet kombinerer
natur/teknik med it og gar ud pat eleverne som produkt skal bygge deres egen bromodel i tree.
Klassen har set pa forskelligeosr brokonstruktioner hentet fra nettet, de har arbejdet med fysiske
modeller af papir og udfart belastningsforseg i dag skal to grupper pa skift arbejde med at
designe deres bro ved den interaktive tavle.

Hvert gruppeforlgb starter med en leereridtrktion til broens historie fra naturlige broer til
moderne motorvejsbroer. P& denne made repeterer de kendt stof og far samtidig mere viden om
broer. De snakker om materialer, stgrrelser og konstrukfiomens de benytter navne pa
brotyperne, der er opldt enten efter ingenigren eller konstruktionens udseende. De er
koncentrerede under introduktionen og kommenterer aktivt, nar der e deggtsparge om, kan

huske eller hvor de far en association. En Karhuske at Golden Gate er en haengebro. Edem

at operaen i Sydney er tegnet af en dansk arkitekt. En spgrgeispasadlvidddetyder og en

anden til sammenhaengen mellem udseende og belastningdinesa er de blevet udviklet mere

0g mer e genn &omkludered enpige. i k ke o ?

Derefter star allelevernd grupperne ved tavlemens de forklarer og udpeger en bros afstivninger
i tre dimensioner ud fra en ISOMET®Rgur. Efter irtroduktionen gar grupperne i gang med at
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designe deres bromodel pa den interaktive tavle. Laereren bliver i naerheden og fungerer som
konsulent i arbejdet.

Drengene vil lave ekvarrenbro og bliver /\/\/\/\/\

enige omat den skal have trekanter uden lod
stivere WARREN TRUSS

Pigerne vil helst lave eRratt-bro med buge
men den er for sveer at bygge i tree

Derfor veelger de eiKamelryg, hvor buen er TSNS RLTES [ ]
lavet af lige mellemstykker

Begge grupper start&MART BoardNotebookog definerer et arbejdsfelt med gtid (Kvadratne}.

De begynder med at bruge frihandstegneveerktgjegyndelsen har de fleste lidt sveert ,ved
hvordan man rgrer ved tavlenar man skal tegne pa den. Men de kommer hurtigt efter det.
Frihandstegning bruges til den indledende ideudvikliog dereftergar ce over til at bruge
Not e b onndHaéts vektorvaerktgjer, derindbyggede vinkelmédler og andraligitale
konstruktionsveerktgjer. Under hele processen diskuéegernederes designsom Igbende tager
form, og de skiftes til at komme med lgsningsforslag. Mogange laver de alternative lgsninger pa
samme figur, inden de vaelger hvilken |gsnitdg mener er bedst til formalet. Ind imellem sgger de
pa nettet for atjekke brotypernes saerkender. De skiftes til at vaere dener aktiv ved tavlen,
mens de andreverbalt guider interaktionepa afstandfordi de har det stgrre overblik over
helheden.

Efter at have konstrueret en forelgbig arbejdstegniatebookgemmer de deres arbejder. Nu skal

de prave et prograrfeereren har fundet pa nettegy som karbruges til atkonstruere broer og teste
belastningsevne. Fgrst skal programmet installame=n det gor de uden problemer trodis
engelsksprogeddialogbokse. Graensefladen kan de ogsa gennemsiismart har deeproduceret
deres brodesign i programmet. $lut prgver de at beregne broens belastningsevne, men der er et
eller andetsom ingen har styr pa i programmet. Nu er modulet slut og eleverne drgner af sted.

4.3.3.3 4. klasse undersgger vejret

Dette projekt integrerer natur og teknik, matematik, it og
e ——— dansk. Natur/teknikdelen fokuserer pa forskellige metoder
[ e e o til indsaming af data om vejret: Observation og brug af it
[Vores fangst af smadyr pa landl baserede instrumenter. Herefter skal resultaterne bearbejdes

= === matematisk i en database. Dansk kommer, ifatdi

resultaterne skal dokumenteresagfsorteres og formidles
skriftligt. Til slut skal projektet preesenteres for en anden 4.
klasse. Itindgar pa forskelligmadei alle aktiviteterne.
Projektet strakte sig over tre uger, fordelt pa tre
sammenhangende formiddage.

Andet ‘ | |

Den fagrste dagbliver databasprogrammetMINIKORT
introduceret af leereren pa storskaererefter skal
elevernelave deres egen databaseer alleeleveri klassen. Databasen skal indeholde data om
hgjde, alder, skonr., fadselsdag og ndsievernearbejder sammen parvis og har ingeabtemer
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med at oprette nye databasekort i programmet, for desgar de plejer i andre programmer. De
skiftes til at veere demler peger pa skeermeoy dender fgrer tastatur og mus.

Navner let nok, her skal input veere tekdijdeer lidt mere sveerforo Skal der vbre d
hi3j deg® & k al det vbr ®&adHworefldrersti-rcnd?edor. pl udsel
nar vi har skrevet4 map? oEfterhanden som de bliver feerdige med at udfylde databasen, skal de
prgve hvordan man sggefterfx Alle, der bruger 37 i sko. De prgver ogh&iordan man kan lave

en kurve over hgjderskellene i klasserNu begyndeeleverneaf sig selv at snakke sammen om,

hvad man kan bruge databasert er noget med at finde ting og sammenligne ting.

Naeste gang skal de leereRATALOGGERat kendeDet er et apparat, d&an maletemperatur og

lys over tid og overfgre data til computeren. De skal desuden prgve atdghessksperimenter.

Men man kan ogsa observere vejret og skrive hedrdan det seud, og tage digitale billeder af
vejret. | dialog med klassen skriver leereadthman kan male, observere og forteelle om vejret op pa
tavlen. Grupperne skal bruge listen til at lave deres egen rigtigelatejpase MINIKORT. | dag
arbejderelevernemedb b r b a r ,eg de dléste seetter sig ud i skolens aula. S& gar de ind og
skriver tavlelisten af pa papir for at fa det hele med. De har nu fuldt styr pa selve progragimet
alle grupper far lavet en vejlatabase med fornuftige felter. Til slut fordelepgaverne med at
indsamle de daglige data. Nogen skal afleese DATALOGGEREN, nogen skal beskrive dagens vejr
og atter andre skal tage dagens digitale vejrfoto.

Sidste gang starter feellesintroduktionen med en snak om, hvordan man kan forteelle historier om
vejret ved at bruge tallene fra databassEmat dét er det samme som anhalysere dataPa denne

made kommer de ind pa kurver og sgjlediagrammer mv. Da de er feerdige med introdulethmren

alle eleverneop i pc-rummet og starter computerne. Leerereargps om alleer kla, og de raber
tilbageo J a a aNu sparger leereremHv or n = r  h a°? oDetekan de/flesteesvare pa ved

at sgge i basen. Sa skal de undershgerdan morgentemperaturen har svinget fra dag til dag.
Elevernefinder selv ud afat det er smart at kombinere temperatur og dato. Sa er de klar til at
forteelle historier om vejret. Historien skriver de i Woke kopierer uden problemer deres grafer

og kurver over fraMINIKORT. Nogde skriver meget faktuelle historiemens andre naermeskriver

sma poetiske forteellinger. Et par piger har lavet et diagram, hvor de sammenligner dage med hhv.
sol og nedbgr. Nu konkluderer de af sig selv, at nar der hverken vises sol eller nedbgr i deres
diagram,ma det veerefordi der varoverskyet.Da frokostpausen naermer sig, printer grupperne
deres kurver og historier ud, s de kan blive haengt op i klasserummet. Inden de gar,tiémpause
flere pa eget initiatii gang med et opgaveatkDMI 6 s hj emmesi de.

4.3.3.4 5. klasse formidler Alverdens fysikforsgg

5. klasse har i naturfag set pdverdens Forsgghvor de har fokus pa faglig formidling, dels som
dokumentation af forsggene, dels som formidling til et publikum. Formidlingens naturfaglige
perspektiv gar ud pa at kunne beskriread forsgget gar ud pa og hfmrder sker detder sker.
Projektet er bygget pa antagelsen, amit faciliterer leering, fordeleverneskal prioritere hvad og

hvordan der skal dokumenteres og formidles. Projektet karer over leengémdttichu hareleverne

i grupper arbejdet meat finde forskellige forsggom de har sat sig ind i og afprgvet. | dag har alle
grupper travit med at gennemfgre og optage forsggene pa video. Grupperne er spredt ud over hele
skolen, fordi det hele skal veere hemmeligt indtil fremlaeggelsen.

Midt i skolens aula siddere piger og en dreng. De har fremstillet en lille dampmglle af kobbertrad
og papir. Mgllen seettes oven pa en dase fyldt med vand og med et lille hul i laget. Under dasen star
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et fyrfadslys. Der erleveroveralt omkring gruppen, men de ejier koncentreret med deres
projekt uden at blive forstyrret. De har forberedt sig ngje og er nu klar til at optage begge deres
forsgg. De to af pigerne udfgrer forsggemens den tredje pige speaker. Drengen beveeger sig
rundt med videokameraet, panoremy zoomer ind pa detaljer i overensstemmelse med deres
planlagte drejebog for optagelsen.

| keelderen ved skolefritidsordningens lokaler, hvor der spilles Aretha Fraiidiais-chain-chain

for fuld skrue, er der et lille aflukke afskeermet med gardider arbejder tre piger. De venter, pa

at leereren kommer med den mikrobglgeadm skal bruge i eksperimentet. De vil vibgad der

sker med hhv. en elektrisk peere og ennéd de anbringes i ovnen. Pigerne fortaeleordan de

har sggt pa Google og fdet eksperimenter. De har leest,dmordan man ger, hvad der sker og
hvorfor. De har forberedt deres praesentation som en dramatisering, der gar det naturligt at putte en
elpeere ind i en mikrobglgeovB@rnene venter pa at far kommer hjem. Da han kommen Higt
arbejdstgj og hjelm, gar lyset. Far ved at man kan anbringe en elpzere i et glas vand og putte det i
ovnen. Nar han ggr det, sa lyser peet@agefter forklarer dehvordan forsgget virkeng hvad det

gar ud pa. Til formalet har de forberedt udkléadn koreografi, talekor og en sang, for
preesentatioen skal veere som en Tudsendelse. Meningen vaat de selv skulle fagre
videokameraet men da de alle tre har en rolle at spille, agerer de instrukter for leederetager

rollen som kamerafgrer. Rdtatet er en reekke sekvensaom pigerne derefter vil redigere
sammen til en film.

4.3.3.5 5. klasse undersgger naturkatastrofer

Klassen har undersggt forskellige slags naturkatasirdseugt internettet og leest i bager. Nu skal
de fremleegge deres PowerPoirgegentationer for parallelklassen pa klassens interaktive tavle.

Grupperne har arbejdet med flodbglger, laviner, orkaner og jordskeelv. | projektforlgbet har de
indsamlet materiale fra nettet og fra bggler har hentet pa biblioteket. Naturkatastrofemielevet
undersggt ud fra forskellige vinklet) Det rent faktuelle som fx hvad er en flodbglge, hvordan
bliver den skabtog hvilke forskellige typerfindes der 2) Det samfundsmaessige i form af
konsekvenser og forholdsregl&) Det geografiske i forhdl til hvor katastroferne indtreeffed)

Det historiske i form af aktuelle og historiske eksempBupper skiftes til at preesenteog de har
forberedt fremleeggelsesa de kan skiftes til at styre preesentationen og fort@#eudnyttey at

den interakive tavle er koblet til nettet og har indlagt aktive links i deres praesentationer.

Den farste gruppé fire drengei forteelle om flodbglger.De viser enfilm med enflodbglge og
derefteren reekkebilleder af forskellige slags flodbglgeBade film og bileder henter de fra
internettet.De har fundet forskelligt materiale pa netbeh tsunamier, undersgiske jordskeelv og
kontinentaldrift. Ud fra materialet hae selv lavet en illustratiomler viser princippet. De har ogsa
fundet et diagram overdbredelse af jordskaelv under havet samh animationder viser hvordan
den store bglge skabes. De badersggthvor der ervarslingssystemeiog fundet fakta om den
store tsunami 2004 dens omkostninger, hvor mange mennesker der ongtlamblevhjemlgse.
Til slut forteeller de om det store vulkanudbrud i oldtiden pa Santoririvordanarkaeologerne
mener at bglgen og asken gdelagde Minoisk kultur pa Kreta odrenidiev til myten om Atlantis.
Bade klassekammeraterne og tilhgrerne fra parallelklassen faigesiserede medg nu er der tid

til at spgrged Ka n d e rts uknoanmmee r i Drdhgen deafortklte om kontinentaldrift
forklarer, at Danmark ligger midt pa en pladeé sa derfor far vi ikke den slags jordskahAlle
tilhgrerne er opmaerksomme o@prventningsfulde da naeste gruppe skal forteelle om laviner.
Lavinegrupperhar fundet ud af hvor mangeer omkommer om arebg at ulykkerne mest skea
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skisportssteder, fordi lavinefte udlgses af skilabereer lgber udeffor pisten. De har ogssetpa
forskellige typer laviner og pa lavinehunderundembl.a. hvordan de kan redde fplkg hvor tyk

sne de kan lugte igennem. Den naeste gruppe forteeller om orkaner. De starter med at vise billeder
af, hvordan orkaner ser uag hvad de kan anrette af kker. Derefter forteeller de fakta om
orkaner: hvor hurtigt de beveeger sig, vindstyrken, lufttrykket og okoshretstor orkan. Vi far

ogsa billeder af forskellen pa tornadoer og skypumper, som ewidear i Danmark. Nu vil
tilhgrernevide, om skypumpeer farlige og far svaret, at det kan de godt vaere en gang i mellem.
Oplaegget rejser en masse spgrgsma) bwor og hvordan orkaner opstar og om forskellige
maleenhederDen sidste gruppe skal forteelle om vulkariee starter medat forklare hvordan

jordens indreer bygget opDerefter forteeller en dreng gimvad vulkaner er. Han viser et kort over
Indonesien, hvor alle vulkaner er markeret med trekanter. Han forklarer om kaeder af vulkaner og
tager pennen til den interaktive tavle og tegnetylrstreglangs med vulkanraekken pa kortet, sa

det bliverfremhaevethvor den ligger. Da gruppen forteeller phvordan vulkaner virker indeni

viser de en animatioro Vi s noget me d | rébdrttilhoneme eg diemgederd p - ¢
fortaeller, svarerd OK jegvedg o dt h v a d Hanhrugaredereintevaktive tavle til at ga pa
nettetog finder ervideo af Mt. St. Helens eksplosion. De forteeller til slut om Pompeii. Ogséa dette
opleeg rejser mange spargsmal fra der@arfek om hvordan det kan vagrat trae ikke altidbraender
(Pompeii), om rggen kan lukke for soleg hvor varm lavar?

Alle grupperne bliver spurgtgm@Hv or dan f andt ,eller omdiet sabveedal finded et ? «
materiale. Grupperne forteeljet det har veeret sveert at findéormationog veelgehvad der skulle

med og de har arbejdet meget for at lave deres praesentatidterhver eneste praesentation bliver

der klappet. De har alle holdt koncentratiomseivom der er blevet meget varmt med sagea ét

lokale pa en sommerdagog selv onklokken ringer fortseetter de med spgrgsmal

4.3.3.6 7.klasse ser pa verdens udvikling

Klassen arbejder med evolutionsteori og jordens udviklingshistoriBifg@Bangtil i dag. De har
arbejdet bobaseretog teoretisk med disse emner i andre forleb og skal ne kNedtekst
forteellinger. It inddrages i form af PhotoStpog de skal selv tage billeder til formalet. Farste del
gar ud paateleverne skal gve siglive gode til at bruge digitalkamera og leere den tekak skal

til, for at de senere kan dokumerd forsgg og observationer i natur og teknikfagene. Leereren har
opsat den regelat af de billederde tager, md max. 12 indgd i fortaellingen. Af disse 12 ma kun
max. 3 veere hentet fra internettet.

Farst introducerer lzereren det digitale kamera for &tasg viserhvor 7. klasses mappé med
undermapper til hver gruppéigger pa faellesdrevet. Nu skal grupperne i gaggsnart er de spredt

for alle vindei i klasselokalet, i bibliotekebg udenfor. Men der mangler et kamera til en af
grupperne, der dptager situationen med ro. De bruger ventetiden pa at snakke om mélige at
fortzelle pAog om hvordan de kan tage billedemotiver og vinklinger. De skriver ogsa notater pa
papir. Derefter begynder de at lede efter Big Bang billeder pa negtesh af pigerne starter et
storyboard i PowerPointd For at fsembunsgedd i & r i v -esolsystemnjisom d e n
en appelsin)o og ocellernes udviklingo p- hve
dem til at diskuterghvorvidt Darwins teori er vigtig, om Darwin er vigtigg hvad teorien gar ud

pa. Pigen foreslaat de bruger et billede af Darwin, fordi hun syrseryboardet visemt derer et

for stort hul i forteellingen. Nu kommer laereren metckameramen det viser sjgat batterieter

dedt.0 Hv a d 1 hleld®yds kan de bruge deres mobiltelefqrugy sa er de af sted.
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| mellemtiden har de gvrige grupper veeret i gang med deres aktiviteter. En gruppe startede med at
ga i biblioteket og brainstorme. Ogsa her sgrger de dbren skriver ideer ned pa papir.
"Mazelkevejen er lidt sveer'men"kom lad os ga ud og fotografereDe tager en tgjabe med fra
biblioteket. Det er den gennemgaende figur i deres histong de har iscenesatn reekke
situationer. Da de kommer tilbage, lukr fotograferet maelkevejen som en reekke maelkekartoner sat
op i en flot, svunget bue pa asfalten. En gruppe kommer ind fra garden og spidéyer tage

billede af et billede pa computerskaermeh2treren ma indrgmmat det er en kreativ lgsning

men farde sa gvet sig i at tage gode billeder? Gruppen veelger at unddrgagian det virker.

Den sidste gruppe vil lane den udstoppede hfamdi fugle er i familie med dinosauréro Er d e
vi r kel ispgegrger een 2rie pige tviviende. De andre forklaaeman har fundet fossiler af
fugledinosaurer. Laereren giver dem bade hanen og varanen. Sa arbejder de med at opstille dyrene
pa gulvet ogdiskutere hvordan billedet skal tages. Dgger ind i kameraets displagljskuterer

igenog foreslamandre vinkler ogfstande.

Nu begynder grupperne at sive tilbage til klasserummet for at hente billederne over pa pc og gemme
dem pa feellesnetted. M= v i redigere i bill ederne? | Pai ni
n-r det falder. o

4.3.3.7 7.klassei Robot-rees ogHavet omkring os

Klassen skal deltage i Robolab konkurrencen om at lave den bedst programmerede og designede
robot. Konkurrencen bestar af tre delelementer:

1) Robotten der skal programmeres til at gennemfare en fastlagt bane med opgaver

2) Logbog for hver dg

3) En skriftlig opgave ud fra temakfavet Omkring Os

4)
Som optakt har klassen hdifte samlede timer, hvor de blev introduceret til projektet, opgaven og
dét at bygge og programmere robotter. | dag skal gruppetmerengegrupper og en pigegruppe
arbgde viderepa projektet. Hver gruppe har et byggeseet til radighed bestdende af: Legoklodser,
hjul, tandhjul, aksler, en programmeringskloder styrer robotten, en fiernbetjening og tre motorer
til at drive robottens bevaegelser. Desuden har hver gruppeappe med opgavebeskrivelse,
Bvel ser , robot manual mv . o0g 3 bbPrbare pecbder
banensom robotten skal kunne gennemfare.

Selve robottens styreprogram skal bygges i et softvameligger pa de bezerbarede r . Her ef
uploades styreprogrammet til programmeringsklodsen og robotten kan testes. Der er mange ting at
undersggeog forsggene rejser en masse spgrgsmal: Er robotten fx for spinkelt bygget, sa den falder
fra hinandennar den skal beveege sig? Blivebotten for tung og solid, s& den ikke kan flytte sig

ud af stedet? | den emnkeenggruppe undersgges sammenhaengen meghear godt hjulene drejer

rundt, kraften i de tre motorer og effekten i batterfet. eksperimenterer de med at mindske
modstandened at udskifte robottens larvefgdder med hjul.

Der skal lgbende tages billeder til dokumentation af arbejdsprocessen. Pigedagi@erobotten

pa banenmens de tager billeder af processen. De taber robotten pd, gal\degtn gar i tre stykker.

De grner, for det gar ikke nogeidetd et er en oOoOkom i gang roboto.
bruger opgaveoplaegget til at planleegge nye forsgg. Snart kan robotten bade kare og vende pa
testbanen. Nu styrer de robotten med fjernbetjeningen. Leererenlegrise det ikke er tilladt i
konkurrencend Hv o r f ovil pigerkekvieded nar nu de har faet den udleveret. Leereren forklarer
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at hvis den sidder pa robotteay robotten karer ind i noget, sa kan fiernstyreren programpegres
robotten skifter retningDet giver pigerne inspiratiorog de begynder at snakke om at udnytte
princippet sammen med hgensorer.

44 CDOrd

4.4.1 Hensigten

Projekternetager udgangspunkt irpgrammet CD Orlf, somses som et jeelpemiddel, der kan
kompensere for elevernes vanskelighaded at lzese og dermed ogs&kive. Argumentet et
leesevanskeligheder hos normalt begawadeerkan forhindre at elevertilegner sig viden inden

for faglige stofomrader, fordi leesning er den hyppigst anvendte metode til tilegnelse af nyxiden.
kan en matematisk dygtig elev blive afskaret fra at forsta problemstillingen i en matematikopgave
og dermed ogsa forhindret i at lgse opgavenudihjulpetleesehandicap kabadeforhindre en

ellers velbegavet elev i at udviklensi evner og potentialer guavirke elevens selvfglelsanegativ

retning Det interessante ved et program som CD @rderfor, at alle tekster kan scannes ind og
omseettes til tekst via OCR (Optical Character Recognition). Herefter kan teksten leeses hgijt via
programmets syntetiskale (stemmerCarster). Udviklingsprojekt CD Ordfokuserer pa CD Ord

som indgribende kompensation, der knytter an til banmesisptive sprogfeerdigheder (lytte, laese).
Disse projekter ef jf. indledningeni ikke omfattet af denne rapport.

En reekke dansklaerere har imidlertid, sgt CD Ord kan have andre potentialer. De har valgt at
inddrage programmet i den almene danskundervisning som en macpiedreeleveri de sma
klasser til at komme i gang med at skrivg forteelle Her bruges programmet substituerende og
inkluderende i samarbejdssituationiret undervisningen udnytteat CD Ord ogsa knytter an til
elevernesproduktive sprogfeerdigheddtale, skrive) Det er disse projekteder i det fglgende
preesenteres i dette afsnibet sammeprojekt er under Dansk ogt preesenteret ud fraets
danskfaglige perspektivDisse alternative projekter ligger i trdd med de forestillinger om
programmets fug, som producenterMi k r o Vbr&kBdwrdeattiésn a | far mer
Rasmussen plaederer folfglge Rasmussen (2006) er det seerlige ved CD Ord, at- leese
skriveudviklingen kan stgttes ved at kombingm®grammetsoplaesningsfunktion aktivt med
elevens talgwog fordi programmet ud over at knytte an til de receptive sprogfeerdigheder ogsa
knytter an tilde produktive (tale, skrivesprogfeerdigheder.

| overensstemmelse med principperne i konstruktivistisk lsering og anbefafragen lang raekke
forskere (Fros2000, Trageton 2004Bjerre 2007 foreslar Rasmusseat programmet bruges ud fra

4 0Om CD Ord, se bilag 1
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de produktive strategier og tager afseet i nogleivernekan i forvejen, nemliglerestalesprog og
giver plads ti] atelevernekan fglge deres foretrukne leeritiggang (Rasmussen 2006)

4.4.2 Forteellinger fra CD Ord projekter

4.4.2.1 2. klassei Asmusog Rlip skriver en gyserhistorie

Asmusog Flip har skrevet omkr. 12 linjer af deres gyserhistorie, oigp Bidder ved tastaturet

mens Asmus har hgretelefonerne pailip vil gerne skive okiggede®, men far i stedet skrevet
okigeded. Han szetter cursoren mellenog g 1 oki|ged® -, hvilket far CD Ords forslagsliste til at

vise ord der begynder mekina. Flip fgrer nu cursoren hen over listanensAsmuslytter med
hovedtelefonerne p&lan er hurtigt klar ovemat denndiste ikke er til nogen hjeelg=ilip flytter nu
cursoren hen mellerg ogeiokigled®i og nu kommer derilipdaredigeme d t
cursoren hen over listemensAsmuslytter. Inden Hip nar til kigged®, har Asmusalleredepeget

pa det korrekte ord. Ved at klikke pa ordet i listen kommer det over i historien. Nu er historien
blevet sa langat ordlistevinduet deekker for teksten. Det tager lidt fitd de finder udaf, at
lgsningen er at flytte vinduet. Meddet chaeb forsgger de sig farst maihe. Det lyder forkert
synesAsmusda Carsterstemmen laeser op. Sa snakker de vokaler med laereren og kommer i tanke
om, ate kan udskiftes meek Nu vil de skrivedzombied og forsgger sig medsombbd. Den ordliste

der kommer op, kan de ikke bruge til noget. Der er noget galie enige om. Leereren spgrger:
OHvad hvis det i kkeobeé¢dgynderz!dmedlp BkbiverdZoroog : 0
ordet kommer op i listen. Nu star dm haer af zombie greeskaAllerede nu begynder drengene
gradvis selv at kunne forhandle udskiftning af vokaler, begyndelsesbogstaver og endelser ved at
kombinere detde selv kan huske om ordemeed det de kan fa ud af CD Ords ordforslag og
Carsterstemmens oplaesning. MangeHandlinger og linjer senere er Zombiehaeren blevet slaet pa
flugt med laservaben, og det skal fejres i historiélip Bkriver dkage og sodervaidAsmussiger,

at det erdsodo. Sammen kigger de pa ordlisterilig- flytter cursoren over listerog Asmus
udbryder begrejstreb De r s-t6-sro ddaertdat lleddeBoDAGT dvand®d Det glemmer de

helt sikkert aldrig mere.

4.4.2.2 2. klasse digter videre pa lsererens historie

Elevernehar grundleeggende styr pa bade Word og CD Ord. De syeesr sjovt De deler
arbejdet mellem sigg bruger pa skift haretelefoner og tastatur. Nogen lytter i det samme saet
haretelefoner og hjeelper hinanden med at finde bogstaverne pa tastaturet. Enkelte arbejder alene.
To piger starter deres historie méiEin dejligsommer.. 0 . skrber selvstarten pa ordene ud fra
hvordan de synesle lyderved at hgre opleesningelDerefterhenterde det fulde ord i listen. De
eksperimenterer med oplaesningsfunktigrigtter til ord, de synes ser sjove ud: socialdemokratiet,
junibevaegels. Denene finder ud af at fa lister frem med sammensatté é&xdsommerdag. Nu kan

hun rette sin venindaler har skrevebsommer dag og forteelle de andrédwordan man ggmar

man har brug for sammensatte ord. Det saetter skub i kompleksiteten af die loodjer i historien
hvorefterde begynder at lede efter synonynser der ikke hele tideorugesde sammerd.

Oline, der arbejder alenéhar ikke skrevet noget som helst i handeren har puslet med sine
tegninger. Derfor har hun ogsa en forteelling i h@tedHun fanger lynhurtigt princippet med at

finde ord og arbejder koncentreret. Hun vil skriggemen finderlaege som hun veelger at bruge.

Da hun lytter til opleesningekan hun godt hgreat det ikke lyder rigtigtoVed du hvadisegéero,

spgrger leemen.o D e t er en der o pe Bésnakker ds gnateokalereog e s k e r
lyden kan byttes ud med noget andett siger hun og finder ndleged i listen. Fra nu af har hun

ingen problemer med at ombytte vokaler. Efter %2 time forlader hun den elgyadhistorie og
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digter frit videre. Da hun 1 time senere far brug for en laege i historien, husker hun uden videre
stavningen. Hun far som den enesteskrevet over % side A4 i pkt. 12. Der er mange sveere ord
med i historienog saetningskonstruktionermee blevet meget komplekse. Hun syn@st er rigtig

sjovt

De andre far skrevet mellem 3 og 5 linjer. Dét der stopper dem er dels, at de gar pa opdagelse i
ordlisten og finder ordde synes er sjove, dels at de er svage i brug af tastatdet gar uwdelig
langsomt med at fa skrevet noget overhovedet.

4.5 Interaktive tavler

En interaktiv tavl€®> er som en stor bergringsfalsom computerskagien kan haenge p& veeggen
som en traditionel tavle elleatai et flytbart stativ som en transportabel Whitebo#déte kaldes
den interaktive tavle fosmartboard SmartBoarder imidlertid et varemeaerk®er findes tavler fra
forskellige producenter pa skolerfix Promethean)hvorfor vi anbefalerbetegnelsennteraktiv
tavle.

Den interaktive tavle kan opfattes somigkrementeforbedringaf

1 Den almindelige tavigordi man kan skrive pa den
1 Projektoren fordi den kan fungere som storskaerm

Set pa denne made har tavlen rejst kritik fra mange sider, idet man fatgtvlen vil bringe den
leererstyrede undervismjnilbage pa bekostning af de elevcentrerede projektforlab.

Men deninteraktive taviekan ogsa opfattes som eadikal forandring som falge af déntegrerede
potentialerder ligger i at tavlen

Interaktionen foregar ved direkberaring

Man kan tegneickkte patavien

Den i sig selv er en computerskaerm tilkoblet en pc
Alt hvad der produceres pa tavlen kan gemmes

Den kan kobles direkte pa internettet og programmer
Den er en storskaerm

= =4 =4 -4 -8 9

!> Om den interaktive tavle, se bilag 3.
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De to mader at opfatte tavlen pa er ikkimandensmodsaetningermen har deres berettigelse i
forskellige situationer.

45.1 Hensigten

Projekternehavde oprindelig taget udgangspunkt i forestillingen om den interaktive tavle som en
stor computer, der giver mulighed fat mange kan se medg at mange kan deltage i arbejdet
samtidig. Den direkte adgang til software og hjemmesider hetizohan forventedet tavien ville
inspirere til nye mader at anvende it pa og nye mader at arbejde med det fagligeMtof pavde

en forventning omat potentialerne Mi¢ kunne udnyttes hife i laererstyrede og elevstyrede
aktiviteter. Men ikke mindsbetgdtavlens stgrrelse og den bergringsfalsomme overflade, at man
havde en forventning om at den kunne appelleretil elevers kropslighed, fglesansen og de
kinaestetiske kompetencer.

Da P Ifoksknggsdel skulle indsamle empiri i forbindelse medudviklingsprojekterne om
Interaktive tavler i skoleret 200807, var tavlerneimidlertid kun sa smat begyndt at dukke op
ude pa skolerne. Delrejedesig om forsinkede leverancer og tekniske prolgerheerernevar ikke
blevet fortrolige med tavlernalerfor var udviklingsprojekternekke kommet i gangKun pa to
skolersa vitavlernetaget i brug p&n madeder reekker uaver at veere tavle eller projektorflade.
Det var i projekter der ikke var regitreret under dettedviklingsprojekt og som vi naermest
opdagede ved et tilfeelde.

Pa trods af atidviklingsprojekterngkke kom i gang efter planen, fastholdt Fkbnsulenterne at
gennemfgre kurser og videndelingsmgder. Disse mgder har bidraget me#lkenintressante
iagttagelser og erfaringeader indgar i analysen af tavleprojekterne.

4.5.2 Forteellinger fra projekter med interaktiv tavle

4.5.2.1 Traditionel og impulsiv brug af interaktiv tavle

| forlgbet om katastrofeder tidligere er beskrevet under naturfdg klasse, bruges den interaktive

tavle under preesentationen. De fleste grupper bruger blot tavlen inkrementelt som en stor projektor.
En gruppe viser imidlertichvordan tavlens radikale egenskaber kan udnyttes i praksis til at forfglge
umiddelbare og memgsfulde associationer. Gruppen fremlaegger et oplseg om vulkaner og har
indlagt link i deres preesentation, sa de kan hente visualiseringer direkte fradettetor det

passer i deres fremlaegning. Det geelder et website om Pompeiis sidste dage, sendeativiser
hvordan vulkaner fungerer indeni, samt et filmkiip Hawaii med lavader lgber ud i havet og
afkgles med keempe brag.
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Major Volcanoes of Indonesia
fwith eruptions since 1900 A. D)
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Da de pa et tidspunkt viser et kort oveddnesienhvor alle vulkaner er markeret med trekanter
bruger dengen @rt tavlens tegnefunktion til at fremhaeve vulkanreekkens posititan tager
simpelthen en af tegnepennenetegner en tykdigital streg langs vulkanreekketirekte ovenpa
billedet afkortet Senereviser gruppen en video af et vulkanudbrud. NutWfigrernegerne se
vul kaner med 0 me Gatstiaksgobglkrogpfinderet lirtkk Wl @rvideo af Mt. St.
Hel ends eksplosion.

4.5.2.2 4. Kklasses brobygningsprojekt

| forlgbet om brobygimg, der tidligere er beskrevet under naturfaguger eleverne den interaktive

tavle med tilhgrende applikationer og adgang til interdgt de skal designe deres egen bromodel.

| begge grupperne er der meget fysisk aktivitet. Der er altid en ellever ved den interaktive

tavle, hvor de skiftes til at interagere. Det kraever en del gymnastiske krumspring at undga at skygge
for tavlen, fordi de er nadt til at std mellem tavien og projektoren. De eslggerligger og sidder

i sofaerne omkring tavie Herfra har de overblik over helheden og kommer med verbale
retningslinjer for hvordan de andre skal interagere.

| drengegruppen bidrager hver dreng med at saette elementer pa

D17\ bromodellen. Resultatet baerer praeg af det er vigtigt for

\ drengene, at | far sat deres eget bidrag pa konstruktionen.
Selvom modellen overholder grundprincipperne, bliver den
derforungdvendigkompleks.

| pigegruppen diskuterer dievordan broen skal veere. De laver
forskellige forslag, retter, kommenterer og eendrer Ighende
Her er det ikke sa vigtighvem der seetter stregerne, men hvor
de sidderog hvordan broen kommer til at se ud.. Slutresultatet
overholder grundprincipperne og er samtidig harmonisk.

N
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| begge grupper er det tydeligsnakken med laereren om ISOMETFRjuren, at déar forstdetlet
vanskeligg rumlige koncept som isometrien repreesenteradd fra figuren kan bade piges og
drengee gare rede forhvordan broebgr afstives i tre dimensionePa den isometriske figukan
deudpegehvilke dele der liggerhvilke dimensioner.

Arbejdet ved tavlen giver anledning til flere sidespdx en snak i pigegruppen, hvor en af pigerne
noterer sig at de forskellige brotyper repraesenterer en udviklingsraekke bade mht. udseende og
beereevne. Samtidig med elevernekan szette ord pa en lang raekke elementer ved brobygning,
giver tavlen mulighed forat de kanudtrykke ideer og forestillingesom de ikkeumiddelbartkan
formulere verbaltFordi det er nemt at tegne pa tavlkan devisederes idé vediurtigt at skabere
visualiseringsom alle sa kan forholde sig til verbalt og/eller visuelt

4.5.2.3 Billedanalyse i 4 klasse

Klassen arbejder indefor rammerne af den didaktiske modé&erkstedsrotatiom feellesarealet i
hjemomradet. 4 gruppex 6 elever arbejder pa skift pa $kellige mader og ud fra forskellige
perspektiver med det samme tema, nemlig perspektivforstddleegruppernenar at arbejde ved
den interaktive tavle. Leereren har forberedt et \Awklument med kopier af rensessancemalerier
hentet fra nettetsom grupprne skal arbejde med. De ma selv veelge hvilke malat@nvil
analysere.

Tavlen har det med at skride i kalibreringen (dvs. sammenfaldet mellem hvor man rgrergvien
hvor cursoren placerer sig). Alle grupper gennemfgrer kalibreringen helt rutisgdEkkverne

skiftes til at vaere ved tavlen og sidde i sofaerne pa afstand, hvor de bevarer overblikket. Det viser
sig at veere en fordella nogle af maleriernigemtraedestarre end skeermenar de bliver kopieret

fra Word-dokumentet over i SmartBoardodbook. Nar det sker, forsgger dder star ved tavlen

at scrolle mens de andre rabet det er bedre at bruge zodumktionen sa de kan se hele billedet

pa en gang.

Nogle af malerierne eb | teebillederd, hvor grupperne
hurtigt far forhandlet g frem til, hvor perspektivlinjer,
horisont og forsvindingspunkter ligger. Andre billeder
ol er mere komplekse og eleverne benytter en
i fremgangsmade, hvor de géar frem og tilbage: Ser
¢ billedet teet p& og derefter pa afstand. De slar ud med
armene og markererutige linjeri er det hereller her
den kan veere. Bl.a. er der udforder i et
Breugemmaleri. Hersnakkerog eksperimenteregt par
af drengene sig frem til at konstruere det korrekte
forsvindingspunkt. Devar sveertog fordi de er stolte,
markerer ddorsvindingspunktetmed ensmiley. Pigen
Marie har hele tidenvirket distreet i samarbejdetg
interagerer usikkert med tavlerlun brugerimidlertid
billedets perspektivlinjeog far markeret et par korrekte
streger.

Nu veelger det billede medhelt skeewe perspektive(illustrationen). De andregrupperhar fravalgt
dette billede med begrundelsent det er ombr kel i gto. De betrag
og pa afstanden af drengene siggr J eg kan se hvor fBEnrasdendrendi ngs
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sigero N -, forsvindingsipduentkt er dNwe pgers kadea pluglselig
engageretd D e r maege forsvindingspunkterHun peger pa billedet og treekKeftstregermed

store beveegels&se her , der er mi nVaretderi3forteelteelgererenrseheras f | e
har sveert ved at koncentrere sig erfremmedsproligt svag far her et helt andet rum at udfolde

sig i. Pludselig kan hurbruge sin krop til at viseat hun har forstaet principperne ved
centralperspektivebg er heltpa hgjde med de andedever Hun kan bare ikke formulere og
eksternalisere sin viden under traditionelle betingelser

Gruppen forstar ikke helhvorfor det er sddan med dette billede, rdebliver enige omatnar der

er mange forsvindingspunkter, koner billeder til at se maerkelige Udet er derforman har noget
der hedder perspektiv.
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5 Analyse af delprojekterne

5.1 Analyse af danskprojekterne

I det f Bl gende analyseres danskfags projekte
danskfagets formsbeskrivelseDer er forholdsvis stor forskel pevernes/iiden og kompetencer

fra 2 til 4. klasse, hvorfor projekterne praesenteres i aldersgrupper. Samtidmjekt@rne pahv.

2. klassetrin 4klassetrinensartede, hvorfor alderstrinene er preesensamlet

511 1t dés | pringspotentiale i forhold til dansfk

5.1.1.1 2. klasserne skriver historier med CD Ord

Som vistpa figurensidder drengene $iusog Flip klemt inde i

en lille afskaermning pa en smal gahgor der er meget faerdsel

0g stgj, bl.afra skolekgkkeneder har dgr ud tihvor de sidder.

Der Laereren gar til og fra. Omgivelserne og den generelle uro synes
ikke at veere en forstyrrende faktor.

|
f]

R

De to drenge er bevidst sat samméor, at de kan bruge

— hinandens styrker. De beskrives af laanesom hhv. fantasifuld,
Foo A usystematisk og let at aflede gfyug og systematisk, pertentlig
) O ogvedholdendemen ikke sa fantasifuld {iip).
aerer
Det er ikke muligt at sige noget specifikt phvorvidt sddanne

forlgb direkte influerer almendannende, pén sprogé opleves

som en kilde til udvikling af kulturel identitet, der bygger pa
aestetisk, etisk og historisk forstaelsdler hvorvidt eleverne
opnarudtryks og laeseglaede og gger deres indlevelse og indsigt

i litteratur og anden fiktionAlmendannelsen angadarigsomme
processer, hvor der ma vurderes ud fra det samlede samspil af aktivitetefoindanskfaget og

over lange tidsforlglDet forhold at eleverneskal digte deres egen histqreg med til at udvikle og

bevare lysten til at beskeeftige sig med gpiderimod er det uomtvisteligat arbejdsformen og
brugen af it direkte stimulerer dgyersonlige udviklingfordi teksten er eksternaliseret og gjort
feelles via skeermen, samtidig med at den er lettilgaengelig for redigering. Adgangen til stavekontrol
og CD Ords ordliste inspirerer til nuancerede meningsforhandlinger om indhold og form. Bl.a. har
Asmusog Hlip en leengere diskussion ghwordan heltene i deres gyserhistorie (en bondemand og
hans to sgnner) skal keempe mod det heaevngerrige fugleskreemselsf lzaanbie graeskar.
Gysergenrens konventioner foreskrivatr spaendingen bygges op gennem tre fagedrengene vil

gerne haveat de skal veere forskellige,é f or el | er s .Da FAlip doreslad & t ke
historien afsluttes med seetningen 0 ojgu bsslede de o0g s- skal de in
begge men bliver sa enige onat det nok er bedrat bondemanden far en gl, mens sgnnerne far
kage og sodavand.

Til gengeeld viser forlgbetit samspillet mellem it og samarbejdet om gyserhistaremed til at
styrke Asmusog Flips bevidsthed om sprogebg at de gennem forlgbetdvikler en analytisk
indstilling til udtryksformersom er knyttet til gyser genren. Om indstillingerdkenkan imidlertid

diskuteres, idet drengene undervejs har radapflikter.
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Drengene vil gerne lave en uhyggelig historie og har allerede godt styr pa genrekonventionerne. De
har startet deres historie med udgangspunkt i den knirkende darlyd, som lsereren har forberedt.
Deres indledning er meget beskrivendeen Hlip kan se, at der mangler ,éter er ond. Amus

foreslar et haevngerrigt fugleskreemsed nu far Rip mulighed for at leerehvordan man kan

forteelle en historie, for hans umiddelbare forslag til at forteelle om fugleskreemslet er helt
jordbundet:d Et ko @$imes el er en der st-r p-DénvihAsknesn o0g
ikke have med i historiemg han digter hgjbo Da bondemanden var dreng Kk
ud over klippen. Han dgde. Det er hans dnahan ku sige sjaél der er i fugleskraemslebDet vil

have hbvn. S| = .bHEmviker Menosdaé han ogkdj harl séyr pad de narrative
strukturer, for pa laererens spgrgsmal om det med haevnen er vigtigt, svaer hdnA ! Men det
Vi i kke vide endnu,.Filgpeiser, d& bamsrelevetfm@re itda kaa soer e 0

afsluttende seetning foreslar fglgendleo g s - jubl ede de og s dil skal
gengeeld bliver Bmusmed hjeaelp fra fip konfronteret med de endelser, som han har sveerbged
han bliver modvilligt tvuget til at veere mere grundig:

Filipo Der st -r O6hpbPré der skal st- O6hbPrenod
Fiipoder sto-r o6fantao

Asmusr et t er til ofandto uden brug af ordlisten.
Filip:0 Der skal st- | yslasero

Asmussigerat det st -r der soegrso—., men der st-r 01 ysl
Fiip:oder st-r |lyslysero

Asmusonej der sd -r |yslaser! o

Asmusretter fejlen, og igen lidt senére

Fiip:oder skal st- |l aserlyso

Asmusd0 DET ST;j R DER OSSE!!! 11129

Han lseser igen . n = nog jetber. .

Til sidst, hvor Hip sidder ved tastaret, viser Amus at han faktisk gerne vil forholde sig til
stavningen, ideFilip har skr evet 0 k asgneskan sg des er eérefejlyfardi Word A
markere med rgd streg og siged: D e t h e d d Pe kiggeobégge @4 CD Ords listdlig-

pege med musemg Asmusudbrydero der st -r sodavando Deanesidsted d e r
sekvens er samtidig et godt eksempeltpdrdan CD Ords ordliste og opleesningsfunktion spiller
sammen meelevernegdalesprog. Ingen af dem kunne stave til sodavaiigh startede med at sige

ordet langsomtme n s han konstruerede sig frem ¢til d
tilstreekkeligt til at ordlisten producerede brugbare forslag. Ved at Iytte til opleesningen lagde de
meerke til den korrekte staveform, sommusg B r t ydel i §ODAvardl .Ohden sidsteg e 0
halvdel af historieskrivningen har de flere gange benyttet denne fremgangsmade, enten fordi
historien kreevede et bestemt ord,zbmbie eller fordi de begyndte at fa et behov for at nuancere
sproget, X laserlysog lyslasereller haer af zombiegraeskag graeskar zombiehaer.

| forlabet med pigernaler skal digte videre pa lzererens oplssg de samme tendenser. De bruger
ogsa talesproget og lytning som veerktgjer til at konstruere starten pa nye od# geme vil have

med i historien. Det geelder alle pigerne, men i€##ne, der for alvor kommer i gang med
friskrivning. Hun konstruerer sig frem til ord sskadestu®g ambulancetjenest®a dette forlgb

varer 2 lektioner ses det ogsd flere piger ka huske stavning af ord, som de engang har fundet i
listen. De beveeger sig saledes langsomt fra at bruge listen hele tiden til at brugérdian har
behov for det. | forhold til pigerne har brugen af it en sdenigtiverende funktion, idet de gar
megetop i at kunne layoute deres historie. De vil simpelthen gerne skrive en historie bare for at
kunne lave den flot med tegninger, overskrift og farver.
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5.1.1.2 4. klasser laver billedforteellinger med PhotoStory og 5 klasse skriver stil i
PowerPoint

Ud overdet fohold ateleverneved at arbejde med deres eget manuskript udvildéevare lysten

til at beskeeftige sig med spraay, der idansk projektet om filmforstaelse esekke eksempler pat
arbejdet med billedforteellinger reekker ud pa metaplanet, bahaikling af personlig og kulturel
identitet der bygger paestetiskorstaelsekommer i spil. Fx arbejder de to drengaténog Troels
sammenAnton har Aspergers syndrgmg Troelsvil helst arbejde alendordi han bliver uvenner

med de andrelever saTroels vil gerne arbejde sammen mAdton, ford: 0 ¢ Han er | i dt
€ det er fint for hSelmom a@le to filsknkeladende-laden kirtpeden vaare d 0
fred, viser det sigat de faktisk arbejder mere sammend det umiddelbart ser ud tilngon spiller
computerspil mens Troels redigerer og samler forteellingen i PhotoStory. Indimellem spgrger
Troels hvad Anton synes om resultatebg Anton har som regel bade en mening og nogle
kommentarer og forslag. Direkte adspurgt forteelletoy ato J e g tagetabilleder og jeg var med

til at |l ave ideer. Jeg h aRaspargsmgle onhhars dgsa skiver i
svarer en anden dreng, attdner blevet god til at skrive sammenlignet med for et ar siden.

Ogsa de andreleverforteeller om arbejdet pa en made, der underbyggeranskfagets brede
formal bliver opfyldt sammen med de mere specifikke faglige formalofzeller en pige onhvad

hun godt kan lide ved sadan et forlgbd e g | a yf@di vi sale ska teenke og bade skake

og skrive. Sa gver jeg begge ting. Og sa skal man jo finde ud af billederne, hvordan de skal se ud, vi
skal veelge. Jeg leeser en masse hele tiden. Jeg leeser 163 sider pa@ydageelsker at lave det

f r i v iHuh ér kile .den enestder omtalerfrivilligheden. Drengen @ristianforteeller, at han

bade spiller spil og laeser mange bgger. Han er blevet sa grebet af PhotoStory, tzredor sjov

- er i gang med én om drageg hvad man bruger drager til. Han finder billedeDufdgeon and
Dragons hjiemmesider ved at sgge i Google og planleegger bade tekst og spesgrditit viser,

at han laegger meget energi og ambition i arbejdet.

7 eleverblev interviewetom, hvadde synesdeleerer narde bruger itog omde synesdet er bedre
end almindég skoleundervisning. Nar de svarer, formulerer de sig i langsomme saetniegerde
ser ud til at teenke sig godt oSvarene kan sammenfattes til

Vi skriver og finder pa

Vi bruger fantasien

Vi leerer at samarbejde

Det er godtat man beveeger sig (drex)gfor sa kan jeg bedre koncentrere mig
Vi skal veelge billeder, hvordan de skal se ud, hvor de skal tages

Det er sjovt, nar det er sjggider man godt laere noget

= =4 =8 8 -4 -9

Pa det konkrete plarhvor feerdighederne handler om at brigproget personligt og alsidig
samspil med andrdigger dokumentationen aét arbejdsformen stgtter dettdirekte i de meget
fantasifulde, men ogsd omhyggeligt designede forteellinger. | alle billedfortzellingerne er der
arbejdet med den narrative struktag eleverneer meget fokserede péat sproget skal vaere bade
nuanceret og korrekt. De er helt pa det rene,mefibr mange gentagelser gar forteellingen kedelig.
Nar de speaker deres manuskripbdiver der arbejdet intenst og genrebevidst med at fa det rigtige
tonefald og tem@, uansetvilken genre deres forteelling er i. Er der skrift med i billedforteellingen

er de bevidste om at skelne mellem talesprog (slang) og skriftsprog (korrekt grammatik og
stavning).
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| preesentationen af PowerPoint stilene komeestetisk, etisk og storisk forstaelse spil, fordi
eleverne skal formidle et emnde har undersggt og sat sig ind i. Det aestetiske aspekt ligger i
elevernes valg af fremlaeggelsesform og design af skeermbilleder i PowerPoint. Det etiske ligger
bl.a. i deres made at forholdgg til information fra nettepd altsa kildekritikken Det historiske

ligger i, at de skal seette sig ind i emnet ud fra forskellige perspektiver. Hele det komplekse arbejde
med at omforme materiale fra andre kilder (internettet og bgger) til en viemestiing med
tilhgrende mundtlig fremlaeggelse stiller kravudviklingen af en sproglig bevidsthed en aben

og analytisk indstillinglseer ifremleeggelsemf projektet om Monster Trucks viser de to drenge at

de evner at drage metaferencer mellemet sserlige Monster Truesprog og en kendt reklame for

en autoforhandleiGenerelt viser fremleeggelse af PowerPoint stilene, at metoden stgtter eleverne i
at konstruere en forteelling, at preesentere emnet som visuelt stof og at udfere en munditlig
fremstilling.

5.1.2 Potentialer der kunne gribes

| forlgbet med Asmus og Filip er et par situationer, man som leerer kan veere mere opmaerksom pa at
fange. Det geelder dels de konflikter, der opstar, fordi drengene har helt forskellige leeringstilgange.
Fx opfordrer leererenrdngene til at bruge CD Ord som stavehjeelp, hvilket de far meget gleede af,
da de senere begynder at lede efter nye ord. Imidlertid overser lgateesmus faktisk er rigtig

god til at bruge Words stavekontrol og adskillige gange umiddelbart genkendmttdedrd fra
forslagene. Selv da de begynder at bruge CD Ord, udpeger han det rigtige ord i listen uden at bruge
opleesningsfunktionen. Der sker i forlgbet dét, at Filip insisterer pa, at de ger tingene, som lzereren
sigeri altsa farst seette cursor i orsh lytte til ordene fra oven og ned i listen. Asmus bliver
utdlmodig og taber koncentrationesy det ender medat han ikke vil skrive, for som han siger,

OFi |l i p er.Detéydeegdat Asmasdnar faet en opfattelseafdét Filip ger, er bedrend

det han selv gar. Asmus prgver imidlertid at fastholde koncentrationen og lytte til CD Ords
opleesning fra ordlisten, mens Filip bruger tastatur og mes han bliver hele tiden ukoncentreret.
Senere forsgger han at komme med nuancerede input tildmvbistorien kan udvikle sig, men nu

vil Filip hellere rette stavefejlene. Til sidst sidder Asmus og roteéesin stal mens Filip gar
systematisk frem og skrivétnikede s bt ter cursoren og f-=-r ord n
Asmus er meget urgi, peger han p- oknirkedeodo ved bl ot
sgger efter lyde, er det ogsa Asmder kan finde bogstaverne pa tastatunét leereren staver pa
engelskog finde ud af at aktivere og downloade lyde til historien.

Sdvom Asmus gennem forlgbet forsgger at veere med og har en masse at byde pa, taber han modet
og da Filip vil fortsaette med historien og foreskirde skrive® f or t s Pt t e giveihann Ps t ¢
klart udtryk for, at han hellere vil lave noget andet.

| tilfeeldet med pigerne var det tydeligt, at forskelligaringsstrategiehavde betydning for, hvor

meget de fik skrevet. | de to lektioner var der bade danskleereren, der havde projektet, og en
speciallzererder havde tilbudt at hjeelpe. Dansklaereren opfoel@dverne til bare at ga i gang

med at digte, skrive lgs og bruge ordlisten til at finde sveere ord med. S& kunne de altid lytte fil
leengere passager og hgoen der var formuleringsfejl bagefter. Specialleereren opfordrede til, at
eleverne hele tiden lyttie efter om det de skrev, var korrekt. Resultatet af den forste strategi var
laengere historier med en del sproglige fejl, som sa blev rettet, mens den anden strategi gav korrekte
ord, men havde en tendens til at stoppe fortézliget.
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| filmprojektet har eleverne faet lov til at spille spilar de er faerdige. Der er mange hjemmesider
pa nettet med gode og sjove spil. Men der er ogsadasikan give anledning tierigsesamtaler.
Et par af drengene spiller spilletaygroundfra newgrounds.coraver nettet

Spillet er bygget over feenomerssthool sloting, der farst blev kendt fr&olumbine Highog som

indenfor det seneste ar har bredt sig til Europa med sager i Finland, Tyskland og senest en alarm i
Sverige. | spillet har man vundeidr alle elger i alle klassevaerelserne er skudf man nar frem til
skoleinspektgrens kontor og skyder ham ogs& e |, jeg vinder owrder s k o |
Jeppe 3-4 drenge kommer over og falger slagets galey ender med et ordentligt radt splat pa
veeggerbag inspektarens stalSejb, siger en af de andréFedesb, siger &ppe Den hgijtrabende
spilepisode foregamens leereren ikke er i lokalet. Flere drenge har imidlertid spiflens laereren

var til stede, uden dderererlagdemaerke ti] hvad spilletgik ud pa.

lagttagelsen peger pat det kan veere en god ide, at man som leerer leegger maehkealké spil
elevernespiller. Spillene bliver under alle omsteendigheder spillet bade i skolen og i uformelle
konteksterInternettets dbenhed betyder, atrsae i fritiden og nar de positioneres som elever i
skolen anvender en raekke spil, som der er grund til at forholde siy&ilde dukker op, vil det

veere oplagt at lade disse spil veere afseet for diskussioner af etisk karakter. Der ligger saledes nogle
nye didaktiske udfordringer for laererne.

Fremleeggelse af PowerPoint stile giver stof til en raekke overvejelser. Der ligger en risi&b for
praesentationens aestetik far mere opmeerksomhed end kvaliteten af indholdet. Det kan ske bade for
forfatterne og famidlingspublikummet. | stilen om computerens historie viser detasigrengene

har valgt at medtage begreber sBD@S og operativsystenuden at have nogen anelse,dwad de

betyder. Deres afsluttende skaerm indeholder en raekke spgrgsmal til klassehehwitkrigtig god

ide til at skabe dialogg refleksion Men de har ingen anelse phvad nogen af svarene kunne

veere. Klassen kommer med mange forslag til svar, men da ingen kender de rigtibgveratet

til geetterier og i et enkelt tilfeelde afges svaret ved afstemning i klassen. | tilfeeldet med den
eeldste computer er der faktisk en pider svarer korrektnemligl83Q mendéter der ingender

tror pa. Som laerer dbner sddanne situationer for mange brugbkgbedey isaer nar man som her

har e interaktiv tavle til radighed. Det er oplagt at tage en snak lrordan man finder
information péanettet og samtidig at lave en demonstration af sggninger. Det er oplagt at tage en
snak om hvorfor spargsmal skal veere klafer at man kan fa brugbarea panettet, og samtidig

at lave en demonstration, &afvordan man specificerer saggninger. Og nar ingen kender swadett

oplagt at visehvordan man finder ud af det ved at bruge ne@®gsa her ligger der nogle nye
didaktiske udfordringer for leenee, idet den manglende kildekritik kan lede til mere alvorlige fejl

end de ovennzevnte. Saledes kunne et tema om Anden Verdenskrig fx ende med opslag pa
hjemmesider med Holocaudfgrnaegtelse, fordi disse hjemmesider sgger at ligne officielle
hjemmesider onHolocaust.

5.2 Analyse af fremmedsprogsprojekterne

Formalene inderfor fremmedsprofagene er identisk formulerede, hvorfor de fire eksempler
behandles sammen. Der er dog nogle forskelle i betingelserne for undervisriegeskal
redeggres for pa forhand. Besforskelle har betydning for det didaktiske design og mulighederne
for at inddrage it.
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Fransk har pa flere omrader andre betingelser end endéisksk og tysk er meget skriftligt
orienteret til forskel fra dansk og engelsler i hgjere grad ogsa eundtligt orienteret PA engelsk
stilles der krav om dialog og smddilk, og her kan eleverne treekke pa den uformelle kulturelle
indflydelse fraengelsksprogede kulturprodukter (TV, film, spil, musik, reklame, slandgrhar en
langt staerkere gennemslagsk end franske og tysk&ulturprodukter Derfor har eleverne pa
fransk og tysk et svagere udgangspublg besidder ikke det samme uformelle repertoire af udtale,
kendskab til ord og smatalk vendinger som pa engeldBerfor er det naesten udeladt anike
kommunikationsstrategier (fx samarbejde med klasser i andre Jarédeler er tale om tysk og
fransk Forskellen mellem didaktisk anvendelse af kommunikationsstratedibr. engelsk og
tysk/fransk illustreres af fglgende to eksempler:

1 1 et projek hvor eleverne skulle kommunikere pa fransk med en klasse fra et andet land
foregik samarbejdet indefor rammerne af portaleB-training. 0 De br ugt e Mes
fordi de fandt at Hraining ikke var funktionelt. Samtidig gik de over til at kommunikere
paengel sk, fordi det var netop for svbrt |

T 1 et projekt kaldet o0The power of i mageo
skole. Bade de danske og de engelske elever gik op i at producere PowerPoints om deres
dagligdag it hinanden. Der skulle veere kvalitet i billedernéorgrund, mellemgrund,
baggrund, lysseetning og der skulle veere en god historie. Da den danske klasse modtog
billeder oplevede ded De t var sBr me rigtiagt, de h a
kneestramper pd, ntibm vinteren. Det blev lige pludselig virkelighed, det som jeg
havde fortalé Dét, at der er en fremleeggelse betyder at de kommer mere op pa teeerne
og bliver mere opmaerksomme pa opgaven. Men de er ogsa interesserede i hinandens
produkter o.

Det svagere spglige udgangspunkt betyder, fire leerere i fokusinterviewet menet detheller

ikke pd samme made som pa engelsk er mualigbenytte et didaktisk desigrder involverer
sggning eftemateriale fra internetteArgumentet erat eleverne ikkekendertilstreekkeligt med
sggeord ogkke kan ikke gennemsku@ar ord og begreber er flertydige. Derfor er research pa
nettet naermest umuligt i udgangspunktet. Selv hvis laereren forbereder link til hjemmesider, kan de
ikke skimme indholdet pa samme umiddelbadde, som de er i stand til pa engelsk.

Imidlertid viser disse eksempler fra interviewet, at forudsaetningen for at udnyltansk og tysk

til andet og mere end selvproducerede PhotoStories ogsd handlesremes ikompetenceing
dermed forudseetnger for at se potentialerne. | forhold til sprogligheden foreslar en leerer saledes
at man kunneplanleeggedEn weekend i Pars og RBve dialog mell em ho
omkring booking af veerelser, grand vue og sadan noget, og sa finde billedenditistEn anden
fremhaeverat der er forskebd hvor uformelt man kan ga til informationssggningeninternettet
afhaengig af, hvilket fremmedprog der er pa tale. Denne laerer fremhaatérfransk egner it sig

med hensyn til informationssggning. &tviklingsprojekt har arbejdet med franske malere, hvor
eleverne er gaet pa opdagelse pa franske hjemmesider fra forskellige museerdiN®Rakian de

laese og f& noget ud af det, selvom de kun forstar en tiendedel af hvad ded sk er det
tilsyneladende meget svaeremg eleverne er ikke gode til at fa de relevante oplysningeold.

kan ikke skimme og sortere. Det er selve sggningen der er problatietrmulere gode sggeodd.

Hvis leereren udpegede specifikke sider og underdidenede godifinde deres oplysninger.

Generelt eteerernedog enige omat de selvbar spille ud med synlige ramméx,ved atopstille et
afgreenset tema og anbefale tre hjemmesider til en start.

58



A

| det fglgende analyseres de enké&iéenmedsprogprojekter med henblip = i t 6s | Pri ngs
forhold til formalsbeskrivelserne.

521 1t dés | pringspotentiale i forhold til sproc

5.2.1.1 5. klasse- Vi er en familie et sted i verden, hvor man taler engelsk

Forlgbet i 5 klasse, hvor rammen er Storyline anvendt samneenimernet og PhotoStqryna
siges at favne den fulde formalsbeskrivelse.

Dannelsesformalet er inkorporeret via research til Storyline paedagogikkens narrative ramme.
Elevernehar til opgave at undersgge dét engelsktalende sted i verden, hvor deriseSamylie

bor, s de kan folde karaktererne og deres dagligdag ud. Herved giver piopsitgi kultur- og
samfundsforhold i de respektive lan@&nnem samtaler i klassen og nar eleverne praesenterer deres
arbejde, styrker arbejdsformen ogdéverres internationale forstaelse og forstaelse af egen kultur.
Samtidig skaber gruppearbejdet ramiogroplevelse, indsigt og samarbejde samt styrker elevernes
aktive medvirkenGennem forlgbet meningsforhandler grupperne, bwad det er vigtigt at
undersgg®m deresby, hvad man kan lave i fritiden og hvilken slags arbaji@evoksne kan have.

En af grupperne har fx undersggt mulighederndédrbyerog er nu ved at tegne derRaintShop.

Flere grupper veksler mellem at arbejde i feellesskab og lave midjeatiokejdsdeling. | en gruppe

med to dygtige piger og den fagligt svagere dremgugopfordrer pigerne Vibdu ikke finde
bill eder @eétvilelanusgetne. Pigethe gar sammen ud for at hente et eller andet. Her
inddrager pigerneahusved at tilele ham en opgave med relevans. Senere, da de kommer,tilbage
begynder de at lede eftekoler 0 Nu har vi fundet bsideldende Haéd en
skal du smorger pigemned?Doet Vv e dsvarer gnusioy Hame sidder lidt og pdr ved
computeren, rejser sig og gar over til pigerne. De skal nu til at lave lyd til deres historie. Sammen
henter de tre et headset og en mikrofon pa biblioteket. Her inddrager pigews det feelles
arbejde. Pigerne er generelt opmeerksomme pa Jinfismed De tager ansvar for dels at tildele

ham opgaver, delstinddrage ham direkte i feellesskabet.

De sprogfaglige formal er inkorporeret pa flere maddorgenen starter med at Storyline
familierne pa skift forteeller pa engelsk phvordan det gdmed deres opgave. De flegtdsaer
pigernei er gode til at forteelle frit, mens flere af drengene er bundet til at reproducere saetninger
som de prgver at huske udenktbverneer gode til at hjeelpe hinandewg hvis en ikke kan huske

et ord, er der ennalen der hvisker det til derder skal tale. Efter gruppefremlaeggelsen repeterer de
sammen med leererérstadig pa engelsk hvad dagens arbejde skal ga ud pa.

Nar elevernehar fundet den informatigrde skal bruge, er neeste trirb@jdet med at udfylde
Storyline paedagogikkens narrative ramiakvernearbejder med udgangspunkt i deres produktive
sprogkompetenceidet de bade skriver tekst og speaker til deres PhotoStory. De traekker pa deres
almene viden, nar de skal uddrage indhold fra de engelske lejgiden de finder. | selve
fortaellingen traekker de pa deres evne til at forteelle pa dansk og omseetter derefter helheden il
engelsk skrift og tale (speak). | flere af grupperne ses en gradvis udvikling over mod at springe det
formulerede danske mellemledves. Arbejdsformen traener imidlertid ogsd de receptive
sprogfeerdigheder, for de skal leese sig frem til informationerne pa engelsksprogede hjemogesider
de lytter meget grundigt til deres speak for at fa udtalen i orden.

Hele spektret er i spil i folgele eksempel med den fagligt dygtige pMeteog den faglig meget

svage drendrolger, derer sammen om deres families arbejde og lyalnbDe har lavet 5 billeder
og skrevet pa det fgrstieteklikker frem til faderensom er pilot. Hun skrivemensHolger vrider
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sig pa stolen og taler dansk. Hun opfordteigertil ogsa at skrive. Ved feelles hjeelp far de skrevet
OHere is dad. He is flyingo. V&dnbayvsamNetdhart e b
beskrevet pa det farste billedgolger kigger tilbage og serhvordan det stavedlete dikterer og

staver mensHolger skriver. Stgtteleereren kommer og seetter sig hos dem. De retter lidt sproglige
fejl, og nu skalHolger speake. De gver sig i feellesskab med at sige saetningen, ogfigolger

taler imikrofonen. Da det lykkes for ham sppeakeser han stolt ud, men da han hgrer sin spsak

hans ansigtsudtryk guld veerd.

| dette forlgb er der flere eksempler pa hvordan spegikenhgarsfunktionen i PhotoStory er med til
at inspirereelevernetil at blive sprogligt ambitigse, uanset niveadolger vil saledes gerne
fortseette med at speake og begynder selv at gnske optagelsen taget om. Det sammesisr for J
da han skal speake. Pigerne hjeelper ham med at gve ydtldet gar faktisk ret godtadus ser

ud til at veere glad ved situationen, iseer da han genhgrer sin speak. Pigemedg Hin laver
historie omThe Johnsongderes sportsgrene dgbbyer Da de skal laegge lyd par det Hin, der
speaker. Ved den feelles preesentation pa engelskgesiwar hun meget genert og hakkede i det.
Det er noget helt andet povor hun har headset og mikrofon. Hun taler med klar og tydelig stemme
og god udtale. Hun er ogsa meget kritisk. Hvis hun hakker, udtaler lidt fogkertde andre stgjer

for megetsa optager de om.

5.2.1.2 6. klassetrin Engelski Jorden rundt

Ogsa dette forlab i.&lasse, hvor rammen er rollespil anvendt sammen
med internet og diverse formidlingsmuligheder (PhotoStory, PowerPoint,
Word, Excel mv.) ma& siges at favne sprogfagenes fulde
 formalsbeskrivelse.

Igen ligger dannelsesformalet inkorporeret i den ramme som rollespillet
lzeegger op tilElevernehar som journalister fohvisentil opgave at lave
research til en artikel om det engelsktalende land, hvortil de er udsendt.
Herved giver pojektet indsigt i kultur- og samfundsforhold i de
respektive landeFx kommer Belfasgr uppen t i | at arb
t r o ydelvoendalet ikke 1a i oplaegget og ikke er et krav. Isger drengen i
gruppen blev meget interesseret og begyridtad over at sggea
hjemmesideii at laese i en historiebog om emnet. Tilsvarende har en pige i Singapppen sat

sig for at lave en PhotoStory om SingapoeHv or f or er der S—-  mange
| R v e s tspatger buh.d eereren fortee|lat den heddeBingaporelion og foreslayat hun finder

ud af hvorfor den hedder det. Hun sgger pa Google og finder en engelsksprogdesideteeller

atSinga PurabetyderLagvebyenDen historie gar hun i gang med at skrive pa billedet af statuen.

Gennem samtaler i klasseg nar eleverne preesenterer deres forskellige undersgigdlsar som

artikler i Avisen- styrkes ogséleres internationale forstaelse og forstaelse af egen kiftojektet

er lagt anpa en kombination af samarbejde og arbejdsdeling. Fx har Singgpgppen sparet

penge pa budgettet ved at spise rester og drikke vand. De har nu hesloitetskuddet skal ga til

at spise pa en god og dyr restaurant. En af drengene péatager sig at findavad aff hvad det

koster. Det er lidt sveert, men dianelyPlanet.confinder han tre priskategorier. Han forfalger farst
restaurants men ender med at se un@éeonomyDa han har fundet prisernreeHv i | ken sl ags¢
er dlerdgérbard a n s k e b aalutkomeednér sil at omregne og gare regnskabet feerdligt. T

slut arbejder de i feellesskab med deres logbog, hvor de skrixaat de har lavet i dagg om det

har veeret let eller sveert. Pa denne made skaber gruppearbejdet famomevelse, indsigt og
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samarbejde samt styrker elevernes aktive medvilk8gdafrika-gruppen kommer de til udtryk

gennem den fagligtsvag®bia® | i | | e omvej omkring en hjemmel
nosehorn Tobiaser i gang med afinde billeder af dyr i Sydafrika og skriver kommentarer pa
bill ederne:nidnale sLikamgios @& Buf f al Tosasfar ateideat bi g

det er et rigtig godt ggeten at det rigtige navn €&hino.Med det rigtige navn finder han pa en
engelsksproget hjemmeside ud af, at naesehorn er en truet dyreart og finder etekateres
udbredelse.

De sprogfaglige mal nas gennem en reekke aktiviteter. Fx foregar stort set al samtale mellem laerer
og elever pa engelsk med fokus pa at kunne lytte/forstd og formulere/svare. Det geelder ogséa
elevernes fremlaeggelse af deres arbejdassen. Eleverne finder meget materiale i deres research,
som er pa engelsk. De kan leese det meste til et niligaude far essensen af indholdet med, isaer

nar det geelder beskrivelser. Er der tale om komplekse og holdningsorienterededekistegaks

noget sveerere.

5.2.1.3 7.klassetrini Kagbenhavn beskrevet pa fransk i billeder, tale og tekst
Franskprojektet har en reekke praktiske
o oc printer oc oc problemey der skal overvindes. Holdet
skal gve sig i at forteelle pa fransk med
@@ Q@ @@ PhotoStory ud fra deres udflugt il
” Louisiana. Desveerre ma man ikke
ol o1 gr. 2 g fotografere inde i udstillingerog de har

kun billeder fra skulpturparken og af

Dette er et lille siderum hvor bgrnene sidder sa i
klemt som vist her med sma bitte borde turen frem 09 tllbage'

RYAN

Ved siden af er der et undervisningslokale pé holdet er der 5 drenge 0g 5 DIQBJJ
undervisningen foregar keelderen i et
meget trangt peum, hvor der lige
akkurat erplads til fire grupper (se figen).Dette lokale var ikke planlagbg lsereren har derfor
ikke overblik over, om alt ggarat om der er adgang til netfelg omPhotoStory er installeret?

Det dannelsesmaessige formal kommer ind ved at koble arbejdedeneiteptive og produktive
sprogkompetencer sammen med et besgg piiaoa. Her har holdet set pa udstillinggrassai-
Nattens fotografmed fotoer fra Paris. P4 den made har de kunnet tale om bade fransk kunst,
fotografi og Paris som by.

Det store ebejde ligger dog i at seette franske saetninger pa deres egen fortaelling. Der arbejdes med
udgangspunkt i de produktive sprogfeerdighediar skal formuleres pa skrift og speakes. De
receptive feerdigheder komme ogsé i sfurdi de leeser detde skriver og lytter til deresegen

speak. Der er ingen tvivl om at kombinationen mellem at bruge PhotoStory metbtegmeskrift

og tale seetter det sproglige ambitionsniveau op, hvilket falgende er eksempler pa.

Holdet, der har veeret pa Louisianer hurtigt i gag med at veelge billeder og snakker, dwiad de

gerne vil fortaelle. Fremgangsmaden er, at de formulerer sig pa dansk, overseetter verbalt og derefter
skriver i feellesskab. Der er ingemer bruger ordbagLeereren opfordrer dem til at tage
udgangspunkt i orabg vendingerde kender i forvejen, for sa at tilpasse dem til den konkrete
seetning de er ved at formulere. Mens gruppe 1 skri@bd e st un scul pt,ur e
diskuterer gruppe 2 flertalsbgjninger pa deres seetning2., 3. person flertal. Den ensigerd He r
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er et billede,h v or Vv i, hverg@lide skriveroNous oi en sigero Spi se hedder 0 |
hvorpa de sammen staver sig frendhllous mangex 6 B R j n i siggrdaaréredoPrav at bgje et
ordlkendein hvad med 6al | ez f 8 8askriver deaNdus mangois Denskifteg o

til at bruge bade mus og tastatur. De forsgger at nuancere sproget og spgrger isaer til synonymer.
Der er stor koncentratiorsamtidig med atle har det sjovt og griner meget. Med inspiration fra
leereren tagede hele tiden udgangspunkt i deres passive viden og udsédedesudtrykkere,

hvilket fglgende ordvekslingvisea 06 Det eirh vkaedd ehleidgdtedor det ? 0, oPr
og brug noget | kender i forvejénfixd Det er i kke sjovtdo.

Holdet der abejder med deres billeder fra Kgbenhgemnendnu mere interesserede i synonymer og

iseer tilleegsordder nuancerer deres seetninger. Eksemplet her viser samtidigyatnebegynder

at bruge metodetil at treekke pa viden fra andre sammenhaenge. Fx sparggge o hvad hed
OberBmt6? Er det S 0 Bn anden pige gserl genkemddrsh en cangate D .
Storkespringvandet og senere om Rundetarn, at hun begynder at forsta det med sammensatte ord o
omvendt ordstillingg Sk al | eg btyitltlei mogne p? ©G& asEn aflgappérel | e
vil lave deres PhotoStory som en turistfilm. De begyrid&ti v i | ger mamngpmumed e | €
leereren bruger de deres viden om gloser og grammatik til at konstruere en preessotatida

speaker. Grpperne vil ogsa gerne havat deres informationer er korrekterigtian ay Rikke
spgrgerom statuen pa Kgs. Nytorv forestiller Napoleog far at videat det ger den helt sikkert

ikke. De gar i gang med at sgge pa Gopgiesnart er de i gang medaterseetteChristian d.

Flere af gruppernspeakedet hele 34 gangefar de er tilfredse med udtalen.

5.2.1.4 8. klassetrin - Egne billed/tekstfortzellinger pa engelsk

| dette projekt kommer dannelsesformaléebidrage til at eleverne bevarer lysten til atsheeftige
sig med sprog og kultur, til fremme for deres videre udviklinfpkus mens de gvrige
dannelsesformal er nedtonede. Eleverne skal nesmhiglave fortzellinger ud fra eget manuskript og
egne billeder. Det hele skal monteres som en slags filnotoBkory De skal helst veere feerdige i
dag og arbejder ihzerdigt med produktioneinenkeltvis og i grupper for at na at feerdiggare
deres visioner.

En gruppe har | avet en historie om O0A |l onely
en damatiseret billedserie og er nu i gang med at skrive tekster. En anden gruppe har lavet en
fotoserie og skrevet dialog til et eventyr om en prins og en prinsesse, hvor prinsen er prinsessen
utro. Entrediegr uppe har | avet e n Odnarery, derigdr nem refiesen o f
Pizza. Pa vejen til Pizaaaren forteeller han om lokalomradet.

De faglige formal er implicit med, for eleverne vil gerne lave gode histdni@r saetningerne er

godt formulerede. Hvor det i de yngre klasser handlede orasat finde ord og stave rigtigt,
handler det for 8klasse om at lave lange og nuancerede seetninger. Der er dog forshebpa
komplicerede saetninger grupperne anvender, men generelt er arbejdet godt. Der ma ikke veere
stavefejl i tekster pa billedernegi speaken skal bade replikker og forteellende sprog lyde naturligt

i dvs. mundret og opleest med korrekt og intoneret udtale. Nar de spiakejer de i flere

tilfeelde ord som ikke er med i manuskriptet, men som er med til at ggre speaken merg.naturli

5.2.2 Potentialer der kunne gribes i fremmedsprogfagseksemplerne

| en af grupperneder arbejder med PhotoStory og billeder fra Louisiana, udspiller sig fglgende
forlgb. De to i gruppein en dreng og en pigetaler ikke sammen. Drengen har mus og tastatur og
eksperimenterer med opsaetning af billeder og forskellige visuelle effekter., Bayehellere vil
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arbejde som de andre, begynder at deltage i en anden gruppes arbejde i stedet. Pa et tidspunkt ha
drengen besluttet sig for 9 billeder og \tady filter, der tinter billederne sa de stilmaessigt ligner
Brassaisfotografier. Fotografierne er gode og velkomponerede og den visuelle effekt meget
overbevisende. Han har ikke skrevet endnu og drengen insisterer overfor leereren pa at ggre tingene
i denne raekkefglgéHans reaktioner viseat han sgger at kare en konflikt op med leereren. Gradvis
kommer der enkelte ord pa 5 ud af 11 billeder. Han sktieeiisianapa et billede af en skulptur,

og leereren opfordrer tiat han skriver en saetning. Sa skriver han direibetigt og flydende pa
franskLoui si ana c¢ 6est oguderefterpdiet @eet illed@d e nte- CHmislt un
gangster Eksemplet her kan bruges til at belyse spagrgsmalet om lédgagge der ellers ikke har

veeret tydeligt i forskningsmatereil Denne dreng har tilsyneladende ikke problemer med det
franske og han prgver at provokere laereren ved at arbejde med billederne. Hvis han bare ikke gad
eller ikke kunne, ville hans attitude ndletyde at han vapassiv. Men han er faktisk meget
engageet i sine billeder og PhotoStory. Spargsmalet er, om laereren qvarsignengen har en

visuel tilgang til den franske forteelling om besgget péisiana. Der sker i al fald dedt leereren

presser drengen til at skive og ikke forholder sig til hans lkiileejde. Maske er leererens
foretrukne tilgang sproglig og litteraer, hvilket betyder at billeder generelt opfattes som
igangseettarog illustrationerfrem for somet baerende narrativt elemerdvis man som laerer ikke

er bevidst om betydningen af sin egemnetrukneundervisningslgang kan resultatet derfor blive
blindhed overfor nogle eleverdaeringsilgange somfx den tydelige visuelle kvalitet i drengens
arbejde.

| en anden situation sidder en pige sammen med en drengr demmmet til klassen fr&n
seerklasse. Leereren, der i dette tilfeelde vikarierer for en syg kollega, kender ikke ldagserg v e d

i kke hvad hans problem er, me n h a n Drengey brugerh a n
det meste af tiden pa& at se HIPHOP musikvideor fraTvbe og VideoGoogle. Han er iszer glad

for Eminem. Pigen forsgger lsenge at inddrage drengen uden held, men hvis hun spgrger ham om
noget konkret som et ord eller en udtale, kan han godt svare. Til sidst bliver hun treet @af\Vhdmr

med el | erhvotgil-hantsjareindbe g k an i k k eDebegderjmedpt pigen bar i k k e
over og arbejder med en anden gruppe. | dette tilfeelde kunne et afsaet i drengens musikinteresse
maske vaere med til at abne op. Han kunne forteelle pa fremmedsproget om Eminetrfarstede
klassens tema.

5.3 Det seerlige ved it i forhold til dansk og fremmedsprogfag

Som det fremgar aidviklingsprojekterne indefor dansk og sprogfag, er programmet PhotoStory
meget populeert. Det anvendes i forskellige didaktiske rammer, hvor grundideanedeverne
opbygger kombinerede aueuisuelle og skriftlige fortaellinger:

Klassisk narrativ ud fra en genre
Fantasien far frit spil inden for de narrative grundregler i berettermodellen.
Klassisk narrativ ud fra et emne
Bagrnene anvender digitalt kamera og egne fotoer til at opbygge narrativer i skrift, billede og tale.
Storyline-metoden
Hver gruppe tildeles roller og opgaven er at researche og beskrive personerne: Hvad de ggr hver
for sig og sammen, hvor de bor og arbejder samt deres interesser mv. Informationerne hentes via
billed- og tekstsagning pa Google.
Rollespil
PhotoStory benyttes sammen med sggemaskiner, diverse online databaser og andre kilder samt
veerktgjerne Excel og Word. Eleverne er journalister pa rejse. Rejsen fortages via koordinater i
Google-earth. Journalisterne skal skrive artikler til avisen derhjemme om en reekke givne temaer
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samtidig med, at bgrnene skal finde ud af at rejse rundt, find hoteller, kebe mad, styre budget og
lave regnskab.

Det er hurtigt at sgge og finde masde og information i¢-specifikt). Det digitale ressource
materiales seerlige karakter -gpecifikt 7 hypertekst, hypermedie) betyder dels, at det er
tilgeengeligt via én samlet adgang (pc, lel@ internet); dels at emner og materiater normalt

ikke er teet samlet og/eller tilgeengelige i den fysiske verden, netop er det i den digitale verden. Det
betyder at det er nemt at beveege sig frem og tilbage i ressouateriale. Det betyder ogséat det

er nemt at beveege sig rundt i det indsamlede materigheydsrefereretilfgje og sendre i detitf
specifikt).

Foregar denne interaktion i en reflekterende og meningsforhandlende rafuaa som de fire
fremmedprodige eksempler viser, fastholdes bgrnenes overblik og fokus, samtidig med at deres
evne tilat overskue faellestraek og forskelle udvikles. Bgrnene far umiddelbar feedback gé det
laver: De kan se og hgre om det er OK, virker godt og om det giver mening for dem selv og andre
(It-specifikt).

It er med til at udvide rammerne for det paedagogsslemarium og derved skabe en kontettst
reekker ud over klasselokalets og skolens fysiske handlerwspdtifikt). Leereren sparer tid fordi

en lang reekke fysiske materigleter ellers kraever forarbejde, plads og evt. penge, bade kan
erstattes og udves med digitale materialer.

| alle fire cases kombineres samarbejde mellem bgrnene med fremstiling af et gksternt
handgribeligt audieisuelt og skriftligt produkt. Det er i speaendingsfeltet mellem bgrnenes
selvsteendige praksis, teknologien og leerertetende intervention, at der sker en laerisgm
berarer bade faglige leeringsmal og de bredere kompetencer.

Badeeleverog leerere giver udtryk fomt brugen af et forfattervaerktaj som PowerPoint og isaer
PhotoStory bidrager til at skabe arbejdsgleedeeigdinog lyst til at lave gode produkter. Det
betyder at bade det skrevne og det talte sprog kommer til at spille en rolle, hvor det sprogfaglige
helt natwurligt f-r betydning. De t, atsetningesne ero n b r
gode @ nuanceredeong at det skrevne er korrekt. Det umiddelbare indtrykaePhotoStory og
PowerPointlgfter elevernes skriftigeg mundtligeniveau markant. Leererne siget deter den

hurtige feedback og interaktion i brugen af Ph8tory, der driver maivationen. | forhold til
PowerPoint peges der pa, at det er de mange formidlingsmaessige effekter og muligheden for store
flotte billeder sammen med dét forhold, at man kan interagere med selve praesentadiocen
fremlaegges, der driver motivationeg statter lseringen

5.4 Analyse af natur/teknikprojekterne

I det f B3 gende analyseres natur/tekni kprojek
fagenes formalsbeskrivelse. Der er stor forskel pa bgrnenes viden og kompetencetl féa 1
klasse, og ndholdsmaessigt er der forskel mellem projekterne indbyrdes. Derfor praesenteres
projekterne hver for sig.
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541 |t 6 s lotemtialeni fprhgdd til natur/teknikfagenes feellesmal

5.4.1.1 1. klasse spiller database

Dette forlgb omfatter alle de dannelsesmaessige aspdkfernalene og er med til at udvikle
elevernes forstaelse af komplekse begreber som maleenheder, malepraecision og fEjtiieiere

skal opmale mabler og rum pa skolen med brug af hhv. standardmaleredskaber og gamle
maleenhederder tager udgangspunktkioppen. Fgdder skal males med maleband, borde med
tomler, klasselokalet med fadder og skolens aula med favne. Pa denne made relaterer leeringen til
veerdier i det daglige livog gennem elevernes opmalingsarbajdeikles praktiske faerdigheder,
kreativitetog evne til samarbejde.

Samtidig er det tydeligtat forlgbetfremmer elevernes gleede ved at beskeeftige sig med natur og
teknik. Eleverne erivrige og gleeder sig o0 Huirvria hs k a | s p isdmlde rabdatda b a s e
kommer ind i klassen. De er huitiggang og selvom de ikke rigtig kan lsese endnu, kan de logge

pa og finder fra skolens website over elevintra til "undervisning", "elevdatabaser", og databasen "vi
maler". Selve databasen har leereren forberedt med felter til at skrive data ind i. t{wee gr
(elevernearbejder sammen parvis) opretter selv deres egen post i basen, skriver deres navne og
gemmer. Efteateleverne har malt, taster de selv informationerne ind i deres databasepost.
Elevernefar indsigt i vigtige feenomener og sammenhamyyedvikler tanker, sprog og begreber.

Det bliver tydeligt allerede under repetitiondwor klassersnakker om at male med forskellige
maleenheder fra gamle dage og i dag. Flere kan huske forskellige enheder, og mange raekker
fingeren op pa spergsmalet om, Heorder er forskellige enheded: Det er for di , at
brug for mere pr bci.Da alengfuppermenhdr tastet Jataywider leetbrrg e 0
med storskaerm, hvordan man kan spgrge efter forskellige ting og sammenligne malinger. Eleverne
er enige om, at tommelfingres leengde ser fornufte- de er malt til 2 3 cm. Men hvordan kan

det veereat Jespers fod er meget stgrre end de andre? En foreslar at Jesper nok har malt sin sko og
ikke sin fod. Da de kommer tAt male bord med tommet der store forskelle. Christine kan, s¢

det mindste er 280g det stgrste er 79 tommer. Leereren spgigerdan det kan veere. Anne
foreslar at de maske ikke har malt det samme slags bord. Anders, at man kan teelle forkert, mens
Albert meney at der erforskel pa tomler. Der er ogsa stor forskel i opmalingerne af aulaen. Her
menereleverne at det ogsa kan veerfordi de ikke har gjort sig umage med opmalingen. Disse
eksempler visetvordan leering gennewplevelser og erfaringefar en ny dimension vedrugen

af it i form af databasen og storskeermen. Nar alle fx kan se alle malinger af aulaen pa det samme
skeermbillede, er det nemt at overskue mgnstrene og umiddelbat der er store forskelle.
Eleverne ved allerede at malinger bgr have ens resulsdtede synlige forskelle er med ¢t

fremme elevernes lyst til at stille spgrgsmal og lave undersggelser

5.4.1.2 4. klasse bygger bro mellem matematik, fysik og slgjd

Design af bromodeller pa interaktiv tavle foregar pa skift mellem kgnsopdelte gaippselever,
idet leereren har gnsket at sen der var kgnsspecifikke mader at tilga emnet og problemlgsningen

pa.

Som vist pa figrener de fysiske rammer omkring den interaktive tavle intim pa en made, der
skaber tryghed og dermed understgtter elevenmesiviken, samarbejde, feerdighedearg
kreativitet

Arbejdet ved tavlen er meget fysisk og med til at giwpdevelser og erfaringemed fsenomener.
Dels er eleverne ngdt til at rgre ved tayledr de interagerer med den, dels ma de raekke og straekke
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sig for at &, og nar de skal tegne starre tigeever det store bevaegelser. Endvidere kraever det lidt
motorisk tilveenning af kunne tegne og skrive pa tavlen. Samtidig ligger eleverne i sofaerne og
dukker sig for ikke at forstyrre projektionen med skygger, mensesnveld tavien star i sofaen og
forsgger ikke at skygge for sig selv. Bade drenge og piger synes at saette pris pa den store
beveegelighedsom arbejdet ved tavlen inviterer til.

Nar de ikke er aktive ved tavlen, er

E Reol der afgraenser rummet omk. Interaktiv tavle | afstanden til den store tavle og det dera
™ Interaktive tavle folgende totale overblik tilsvarende med
' til at stgtte en meningsforhandlinger
Sofa B > O;’Jesper whiehoarg  UdVikler tanker sprogog begreber For at
Olfert O—< P lserer bruges som  kunne tegne en bromodel bruger de
\S_,\B afskeermning  Smartboard NotebookBade piger og
Carl O‘C / drenge  diskuterer  farst hvordan
Y bord arbejdsfeltet skal indredéemed etgrid -
'\"""‘3'04// dvs. et net af punkter i passende afstande
O~ tii at konstruere ud fra. Under
Anders | > v/ Barnene sidder | designprocessen viser eleveraede kan
B B sofaen, leereren . . o
L O 04 guivet tale om deres designvisipngsa fgr de
[71 obsevator begynder at tegne den. Saledes taler

drengene om at laven Warrenbro med
trekante uden lodrette stiverehvorefter

Vaeg Carl tegner netop en sadan konstruktion.

Pigerne diskutererom de skal lave en

Pratt med bue og ender med Kamelryg.De snakker ogsa med leereren, dwiad spaendvidder,
og Anne Christine indser sammenhangen mellemtikda®n og baereevne. Det far Clara til at se
de forskellige konstruktioner som led i en udviklingskaeé¢d - sa er de blevet udviklet mere og
mere gennem tiden, ikkieBade drenge og piger diskutgriavor flere stgttebjeelker kan seettes ind,
sa de har en baereeymeen her viser det sig en forskel mellem drenge og piger. For drengene bliver
det er vigtigstat alle saetter deres praegkmistrukionen Derfor ender desom et kompromis med
en ungdvendigkompleks konstruktion, som dog stadig overholder brobygningens grundprincipper.
Pigerne eksperimenterer med frihandstegning efterfulgt af vektortegning. Pa et tidspunkt har de to
forslag til detdkonstruktion og tegner den ene til venstre og den anden til hgjre. Herefter snakker
de sig frem til at veelge. For pigerne er det vigtigst br oen bogikkehvemoderi gt i ¢
tegner den.

Projektor

Efter at have designet deres bromodel benytter elevemire algitale veerktgjer bl.a. Bridge
Engineer som er et online simulationsprogram, hvor man kan eksperimentere med principperne ved
brobygning. Det er tydeligat dette arbejde givéndsigt i vigtige feenomener og sammenhaehee,
sammenhangen mellem natruktion og beereevneg derved igenudvikler tanker, sprog og
begreber.

5.4.1.3 4. klasse undersgger vejret

| forlgbet hvor klassen skal leere at opbygge deres egen database i programmet MINIKORT,
kommer samtlige formal i spil, hvilket falgende eksempel demerestrBeverne opretter selv en
gvedatabase, hvor de skal indtaste egne og andre persondata sdsom skonr., fgdselsdato, hgjde
adresse mv. Alle har tilsyneladende forsthetlke felter der skal tildeles egenskaber sanmed

og uden decimaler, teksg objekt (mediefiler)Da de skal taste inckommer der imidlertid en

reekke overraskelser. Sofie og Klara har tildelt feltet sko nr. egenskaben tal, hvorefter desBriver
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og 38 0. oplwnmgeffdreede at nar de forlader feltet, star deludselg 0,0. Ved kun at

skrive 37 opleverog erfarer de, at det godkan blive staende i feltet. Ved at eksperimentere med
hvilke felter man kan skrive hvad i, begynder de andigt i vigtige faenomen@g sammenhaenge

i her hvad forskellen egentlig er mellesgenskabetal og egenskabetekst.Eksperimentet bliver

for Sofie og Klara ogsa indgangen tiluatvikle tanker, sprog og begrebeg forstd noget mere om
decimaler, nemlig at man bruger demar der er behov for talveerdjeier ligger mellem de hele tal.

Nar man maler sin hgjde kan decimaler veere, @n nar man skriver skag telefonnumre,

bruger man ikke decimaler. Pa denne made kobles erkendelsen sammen med erfaringadimed

det daglige liv.Sofie og Klara vil imidlertid helst hayat der undeskonr. stavw 37 og 380, f
bruger Sofie! Derfor aendrer de feltets egenskab til téksh endelige indsigt ihvad forskellen

mellem tal og tekst betyder, indtreeffer farst, da de begynder at arbejde med at sammenligne de
forskellige inputfelter. De fistar umiddelbarthvordan man laver kurver og sgjlediagramnaier

viser forskellen pa hvor hgje de er i klassen. Derfor kan de pludselig, mdsleonr. kun kan
sammenlignes pa den made, hvis de er skrevet som tal. At der er tale om en dyifriechgigt af

det senere forlgb, hvor pigerne skal designe deres egen database til registrering af data om vejret.
Her forhandler de omhvordan de enkelte felter skal tildeles egenskaber ud fra en forstaelse af
forskellen mellem tal og tekst. Det er lidt sveenered decimalerneog for en sikkerheds skyld far

alle talfelter egenskaben 3 decimaler.

| temaet om vejret indgar brugen af BATALOGGER et apparat der kan male temperatur og
luftfugtighed over laeengere tid og overfgre data til computeren. Elevernaliskatere hvor tit
DATALOGGEREN skal registrereng bliver enige omat morgen og aften i tre uger ma veere nok.

Her far de igen eindsigt i vigtige feenomeneg sammenhaengdefordi valget gar mellem at samle
tilstreekkelig mange data til at fa noget rent at vide og samtidig ikke drukne i for mange data.
Afleesning af DATALOGGERENS display er med til at abne for en yderligere forstaelse af det med
decimalerne, for star der r@° eller-0,9? Nu kan de fleste godt forstit -9° ligger mellem-10° og

-8°som er koldt, men€),¥ naesten er det sammen selfy som ikke er sa koldt. Eleverne er gode

til at hjeelpe hinanderDe fleste kan lave et sgjlediagram over morgentemperaturens svingning fra
dag til dag. Her finder de selv ud af det er smart at kormtere temperatur og dato.

Til slut skal eleverne skrive historier om vejret ud fra deres data. P4 denne made introduceres de til
begrebet dataanalyse agvikler tanker, sprog og begrehesom falgende eksempel viser. Sofie og
Klara harlavet et diagram wer solskinsdage og spgrgerHv ad s - mhbvdr salee ikkd a g e
skinner ?0. ol kunne jo kigge p- geforesla lesaegen.a m o
0S-dan siger Km@ oghenter en diagram frem med bade solskipsmedbgrsdage. Det
havdede allerede lavemen troededet var forkert at have to ting i samme diagram. De finder nu et
foto pAGoogletil illustration og skriver i deres historie, at nar der hverken vises sol eller nedbgar i
deres diagram, har det veere overskyet.

5.4.1.4 5. klasse formdler Alverdens fysikforsag

Dette projekt tager afsaet i feellesmalene for natur/teknik med fokus pa faglig fornsdimdphv.
it-dokumentation og 4baseret formidling til et publikum. It indgar her som facilitatiolet der
leegges veegt pa, at eleverneopterer hvad og hvordander skal dokumenteres, samt hvad og
hvordan der skal formidles. Eleverne har brugt bgger og internet til at undersgge fysiske
eksperimentersom de selv skal udfgre, hvorved gennem oplevelser og erfaringer med natur og
teknik @nar indsigt i vigtige feenomener og sammenhaebga. meningsforhandlingle kommer
igennem i grupperne for at beslytterad der skal prioriteres, udfordrer agvikler deres tanker,
sprog og begrebeom de feenomener og sammenhaenge, de veelger at undegsérgenleegge.
Muligheden for atdesigne ogudfgre eksperimenter sesamtudfere dokumentation herom er

67



tydeligt med til atvedligeholde og fremme elevernes glaede ved at beskaeftige sig med natur, teknik

ogderes lyst til at stille spgrgsmal

og lave undgeiger.

Folgende eksempel visehvordan det didaktiske design rummer helheden: En gruppe har
fremstillet en lille dampmaglle af kobbertrad og papir. Mgllen skal drives med damp fra en dase med
vand og med et lille hul i Iaget. Varmekilden et fyrfadslg. Gruppen har planlagt en drejebog for
forsgget, en speakg hvordan eksperiment og forklaring skal optages pa digital video.

Tilsvarende har en anden gruppe forberedt deres praesentation af et forsgg som en dramatisering,
der gar det naturligt at anbge en elpeere irdi en mikrobglgeovnBgrnene venter pa at far
kommer hjem. Da han kommer hjem ifgrt arbejdstaj og hjelm, gar lyset. Faatvedan kan
anbringe en elpeere i et glas vand og putte det i ovnen. Nar han gar det, sa lyserGagedter

forklarer dehvordan forsgget virkeng hvad det gar ud pa.

5.4.1.5 5. klasse undersgger naturkatastrofer

Arbejdet i forlabet med katastrofer har givet udfordret de almene formal i natur/teknik. Her skal vi
imidlertid se pahvordan praesentationen af de endeligaltater indgar i forhold til formalene.

Man kan stille spgrgsmal grhvorvidt brugen af it giveoplevelser og erfaringer med natur og
tekniki et spgrgsmakom natur/teknik leererne selv rejser i fokusgruppeinterviewet

Sma tavler
[ —skab
Tavle
Dreng der er
uvenner med
sin aruppe
skipb

larrer

Interaktiv tavle

e

observatgr

stor kridttavle

H

Her star de

09
preesenterer

Stort vindue

Dgar ud

|

| denre sammenhaendwor eleverne undersgger faenomersam man darligt kan undersgge
direkte, viser praesentationernat internettets informationer, billeder, videoer og simulationer
tilfarer et starre element ahuterticiteto, end rene bogstudier kan leveBamtidig statter brugen af
internettet som kilde for elevernes informationssggnidgklingen af tanker, sprog og begreber.
Saledes har alle projekterne fart eleverne langt omkring mht. spgrgsmalgmeadraren tsunami,

et jordskeelv, et vulkanudbrudn éavine og en orkanRvad sker dendr de indtraeffer ogvorfor
indtreeffer de. Desuden har de set pa historiske og nutidige haendelser, hvorved frodléde
forstaelse af samspillet mellem menneske og natur i deres eget og fremmede sayséued

repraesenteret.

Selve det forberedende arbejde har galeverne mulighed for aagttage og eksperimentensed
informationss@ggning og simulationater kanmedvirke til, at de udvikler praktiske feerdigheder,
kreativitet og evne til samarbejdex har enaf grupperne selv udarbejdet #ostration, der viser
princippet i hvordan jordoverfladens store plader flytter sig og laver jordskeglv de stader
sammenDisse formal kommer ogsa i spil i forhold til at forberede selve formidlingsproduktet og
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dets fremfgrelse her for parallelklassen. Flere af grupperne har flotte praesentationer med mange
detaljer der vidner omat de hargleede ved at beskeeftige sig med natgteknik. Men selve
fremvisningen for de gvrige elever visat formen er med til at ipgrere tilhgrerne deres lyst til at

stille spgrgsmabg undre sigFlere tilhgrere vil gerne hgrvordan man ger for at finde ud af sa
mange ting om et emne. Andre stiller spgrgsmal katastroferne kan indtreeffe i Danmark. Her

viser nogle af svarenat de fremlaeggende elever har sat sig iethnet Fx spgrger en tilharer:
oKan der k o mme T s u hvartihiden rdreng derDfartalten @m kontimentaldrift

svarer, at Danmark ligger midt pa en tektonisk plade, sa derfor har vi ikke den slagegjordet

samme geelder en reekke spgrgsmal om orkankran de opst = i en svRBmme
| i dt . pdrlkothmed ogsa mere faktuelle spgrgsmal,spidvad er en mil i bar:
m-de at m- |, ®g ol hortlan dat kak vagpe-adtrieke altid breender nar der kommer

lava? qPompeii),0 K ar@gen lukke for soler? ogo Kor varmt er lava®

5.4.1.6 7. klasse ser pa verdens udvikling

Verdens udvikling er et emnder egner sig til inddragelse af it i form af internetsggninger og som
veerktgj tilfremstilling af en afrapportering i dette tilfeelde en tekdiilled forteelling iPhotoStory
Desuden anvendes digitalt kamera. Med de store elevétadsse bliver integrationen af formalene
tydelig. Her arbejdes helhedsorientesgt samtlige formal kamer i spil, hvad falgende eksempel
viser : En gruppe ar hmgnsdeventsrapinah&ret digimltkamem. Dels 6 e
leder de efter billeder af Big Bang, dels opbygger Mette et storyboard i Powe®dind.r at f
oV er bdom kun siger. Kmbinationen af billedsggning og opbygning af storyboardet far
eleverne til at reflektere over sammenhaengen i deres forteelling. De kommer derfor til at diskutere
hvorvidt Darwins teori er vigtig, om Darwin er vigtig og hvad teorien overhovedet gar ucgpaeD
diskussion leder til nye sagninger for at blive klogere pa Darwin og evolutionsteorien. De
eksperimenterer lgbende med at bygge forteellingen op i deres storyboard fport den nu
heenger sammen. Flere gange konstatereratidorteellingen har huk, hvilket leder til bade
eksperimenter med omrokeringer i indholdet og til flere sggninger pa nettet.

Tilsvarende viser brugen af det digitale kamera pgs&ormalene kommer i spil. Grupperne
arbejder intensivt med at formulere motiver og indstilimgeer skal give mening i deres
fortaellinger. Saledebeslutteren gruppesig for at fotografere den udstoppede haaenmen med
vararen for at illustrere at fugle og dinosaurer er besleegtede. De arbejder med opstilling af dyrene
pa gulvet og mecdhvordanbilledet skal tages. De kigger ind i kameraets display og diskuterer og
foreslar andre vinkler og afstande. Tilsvarende har en gruppe fotograferet meelkevejen som en
reekke meelkekartoner sat op i en flot, svunget bue ude pa asfalten i skolegarden

5.4.1.7 7.klassei Robot-rees og Havet omkring os

Ogsa i robolaiprojektet er integrationen af formalene tydelider arbejdes helhedsorienterst
samtlige formal kommer i spilet komplekst samspil

Otte piger arbejder sammen i en grugpeor de har organiseret sign arbejdsdelingder Igbende
indebaerer koordinering pa tveers af undergrupperne. En skriver logbog pa pc, en sorterer og ordner
alle legoklodserne i kassesa de er til at finde, to programmerer, to skriver opgaven om,layet

to bygger pa robotten. NMe byggepigerne diskuterer robottens udseende, udvikler
programmagrpigerne ideer til programmeringen. Samtidig pjattes og synges der ved bordet.
Programmg@rpigerne tester robotten pa banmamns logbogpigen tager billeder af processen. De er
startet med al ave en 0 k o m Prograghagrgigernedudren opgaveoplaegget og
programmeringsmanualen til at planleegge nye forsgg som de vil afprgve. Nar de har problemer
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foretager de en malrettet og struktureret fejlsagrmgurt kan deres robot bade kare @pde pa
testbanen. De erfaringeprogrammarpigerne ger sig, formidler de til byggepigers@m sa
eksperimenterer med den rigtige robot. Kan den halgeer den for tung? Leereren visbvordan

man kan lave retningsskift med tandhjul. Det bruger det tloastruere bevaegelserne i robottens
lzftearm. Timen er slut, men programmgrpigerne vil lige teste robotten pa banen en gang til. De
bruger fiernbetjeningen til at styre med. Leereren forklaehvis fiernbetjeningen sidder pa selve
robotten og den s&grer ind i noget, sa kan fjernstyreren programmesi@sobotten skifter retning.
Pigerne er straks i gang med at fa ideerhilordan princippet kan udnyttes sammen med lys
sensorer.

5.4.2 Potentialer der kunne gribes i natur/teknikprojekterne

| flere eksemmr opstod situationer, hvor lsereren med fordel kunne gribe muligheden for at
diskutere dybere, demonstrere sggemuligheeléer hvordan man tjekker fakta. Det geelder fx
projektet med Verdens Udvikling, hvor eleverne i en af grupperne stiller mange ogntele
undringsspgrgsmal til deres forteelling og til forstdelsen af Darwin og evolutionsteorien. Deres
undren far dem til at sgge nye informationer, men de har tilsyneladende ikke tilstreekkelig
kompetence til at tjekke lgdigheden af deres fund. Her kanmdeereedstor fordel treede ind og
stotte elevem De har behov for at blive praesenteret for metodehvidrdan de kan selektere
hensigtsmeessigt i den indsamlede informatldet samme er tilfeeldet med praesentationerne om
katastrofer, idet praesentationerioregar pa en interaktiv taylder er koblet op pa internettet. Fx er
vulkangruppen usikre pavad ord sonmagnaog slaggebetyder, mens lavineg orkangrupperne

er usikre pa en raekke maleenhed&ndvidere refererer orkangruppen flere gange til dereste

store orkani formodentlig Katharina, der ramte New Orleans i 2005. Men deres reference er
Florida Keys.Dels aner de abentlyst ikkievor Florida Keys er henne i verden, men den arian
faktisk indtraf dér, indtraf ikke for nyligmen i 1935. Deer altsad nogle store inkonsistenser og
manglenddjek af informationer, der kunne give anledning til en snaklovad det vil sige at veere
grundig med kilder og referencegsa nar man gar i 5. klasse (se afsnittet om interaktive tavler).

Leereren spger, om de ved hvilken vej orkaner drejerDette giver anledning til at snakke om
coriolis effekten, men da en dreng fra parallelklassen undrende spiigar:rad hvi s en or
over ekvatofi dr ej er den s -, eddemingended lam svard©jkahér kan ikke
passere aekvator p.gr. af det vindstille Kalmebaelte). Her var der ogsa en god anledning til at benytte
den interaktive tavle sormstant sggningsveerktgj. De enestder bruger den interaktive tavles
potentiale er vulkangruppen, der pa agftng finder en video af Mt. Sct. Helens eksplosion.

Robolabprojektet peger pat stor kompleksitetr en udfordringsomnogleelever kartageop med
stor succes, mens det for andre kan blive for uoverskueligt og dermed uoverkontroeligtreren
besfir udfordringen ihvordan man tilgodeser begge typer af elevbehov sanitidig. gennem en
bevidst differentiering af opgaver, krav og den stalteenkelte grupper mgdes med.

Ved brugen af interaktestavler har laererne i flere tilfeelde forberedt nadke i form afet Word
dokument med billeder hentet fra nettet. Nar eleverne sa skal hente disse billeder eller hele
dokumentet til en applikation som &martboard Notebogkkan det skabe problemeter kan

stoppe elevernes selvstaendige videre arbejaed&s blev en af grupperne stoppet i langidet
forsgget pa at kopiere materialet og saéEnd i Notebookblot resulterede i en stiblet markering

af en tom firkant. Der gar nu lang tid meat kopieringen ikke fungerér han gentager rutinen:
Kopier, skift vindue, saet ind, tomt omrids, klip igggn igen igen uden held. Problemetagrde har
overfyldt placeholder for kopiering i Word, s& maskinen ikke kan kopiere. Arsagenaer
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billedmaterialetsom er hentet pa nettet, kun er skaleret ned j méh ikke reduceret i bits. Farst
da de leererhvadplaceholderer og kan tesmme den, kan de fortseette arbejdet. Eksempletatiser
selv elevernes uformellestore it kendskab kommer til kort ovdor systemtekniske og it
arkitektoniske begraensninger.

5.5 Analyse af CD Ord projekterne

| det fglgende analyseres de to cakesr CD Ord® indg&r som specifikt ivaerktaj i danskfaget pa

de tidlige klassetrini her anden klasse. De faelles mal er beskrevet under praesentationen af
danskprojekterne. Her analyseres ilgtingsprojekterne ud fra trinmalene for dansk efter andet
klassetrin fordi der ikke er defineret trinmal fobade farste og andet klassetrimg fordi
udviklingsprojekterne opfylder dele af trinmalene for anden klasse:

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder,
der seetter dem i stand til at

skrive i enkle fiktive genrer som historie og eventyr

skrive enkle tekster om egne oplevelser samt skrive ud fra fantasi, billeder og leeste
tekster

skrive berettende

skrive kronologisk

stave til lydrette og hyppige ord i egne tekster

navngive dokument, bruge overskrift og skrive brgdtekst

skrive de sma og store trykbogstaver i handskrift

skrive pa computer

lytte til andres tekster og leese egne tekster op i mindre grupper
forholde sig skriftligt ved at tegne og skrive logbog og beskeder.

. (http://www.faellesmaal.uvm.dk/fag/Dansk/trinmaal.html)

55.1 2. klasserne skriver historier med CD Ord

Her integrerer forlgbet alle trinmalene. P& det overordnede niveau viser bade Asmus og Filip og
pigerne i den anden cass,de kanskrive pa computeng navngive dokument, bruge overskrift og
skrive bragdtekstPigerne har skrevet deres historie som kladténiden og drengene har lavet
huskelister over lyde og andre elememst@n sma og store trykbogstaver i handskrift.

*Om CD Ord, se bilag 1
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Som den fglgende beskrivelse viser, kan Asmus og BKive i enkle fiktive genreri her
gysergenren ogd fra fantasienAsmus og Fip skriver pa en gyserhistorisom de selv digter. De

har indblik i de narrative strukturer og virkemidleg de ved hvad der kendetegner gysgenren

frem for fx eventyret. Der skal veere,ater er ond, det skal veere uhyggeligy det skal veere
speendede. Asmus digteiberettendehgjt ud fra genremaessige og narrative principgeD a
bondemanden var dreng kom han til at skubbe en ud over klippen. Han dgde. Det er hans and
man ku sige sjaél der er i fugleskraemslet. Det vil have haevn. Sla bondemanjden P4 la&rerens
spagrgsmalom det med haevnen er vigtigt, viser han forstaelseatoopbygning af spaending har
betydning for hvornar forteellingen skal kommeronologiskfalge:o J A'! Men det ska
endnu, det kommer fRBrst senereo

Oline ha ikke skrevet noget som helst i handeren har puslet med sine tegninger. Leereren er lidt
bekymret for om hun kan fa skrevet noget. Tilsyneladende har Oline en fortzelling i hovedet, for
hun fanger lynhurtigt princippet med at finde ord ved at tage afséetalesprog og lytte til CD

Ords opleesningsfunktion. Hun arbejder koncentrergtefter %2 time forlader hun sin oprindelige
historie og digter frit videremens hun skriver. Hun vil skriviege men finderlaege som hun

veelger at bruge. S& kan hundgbiare at det ikke lyder rigtigtdo Ve d du hv a dpergdr Pg e 6
leerereno Det er en der opeahwerrdany ghreu mesnnek&rerl av e
0 E siger hun. Fra nu af har hun ingen problemer med at ombytte vokaler. Da hun Ingmeef&e

brug for en leege i historien, husker hun uden videre stavningen. Hun far skrevet over 200 ord.
Heriblandtskadestu®@g ambulancetjeneste

Elevernekanstave til lydrette og hyppige ord i egne tekstgviser i falgende sekverat de ved at

bruge CD Ord far sproglige ambitioner. Flere af pigerne eksperimenterer med
oplaesningsfunktionen i CD Ord og finder prde synes ser sjove udocialdemokratiet,
junibevaegelseVed at lege med opleesningsfunktionen finder Klara ydhafrdan man far vist en
forslagsliste over saimxesemmeerdagd. mBd kanbmmen
der har s k r e v, eg fortéele cden emelrenvordam gnan ggrmar man har brug for
sammensatte ord. Det saetter skub i kompleksiteten af ¢dpigedne buger i deres historier. Flere
begynder at lede efter synonymsé der ikke hele tiden star det samme.

Asmus og Filip gnsker at benytte pgbm de kender og kan sijiedvs. de tager afseet i deres
produktive sprogkompetencer og benytter CD Ord som sgapartner til at konstruere de
eftertragtede ord til fortaellingen. Filip vil skrikéggede men far skrevekigede Asmus sidder med

hgretelefonerne og lytter efter den syntetiske stemmes oplagesredgns Filip skriver. Han giver

tegnom, at der er endjl. Filip flytter cursoren hen melleinog g - ki| gede- , hvilket far CD Ords
forslagsliste til at visord, d er begynder mhelerikkekkiorreld siger ABhaugog e r

Filip flytter igen cursoren, nu hen mellegnog e - kig| edei og nu kommerdr or d med t «
Filip farer nu cursoren hen over listenens Asmus Iyttei ndt i | hanohRBmMed @kid
herf or sBger de s DdalyderBorkertDe tader dmvakdiee med leereren og kommer

i tanke om at e kan udskiftes meee Nuvil de skrivezombiehaeog forsgger sig mesombi Der er

noget galter de enige omMed leererens hjeelp kommer de fremditls kanerstattesnedo z ! 1 ! 1 0
Nu har de skrevet 0 eHereftertbegynder drengemelgiadvis selv & &uareer 0
forhandle udskiftning af vokaler, begyndelsesbogstaver og endelser ved at kombindee sedt

kan huske om ordene med di¢ kan fa ud af CD Ords ordforslag og Carsteammens oplaesning.
Resultatet erat drengene begynder at kunne digte deres hist@ie kompleks, samtidig med at de
skriver p- den. FRrste dag ved pcden skrev di
forteelling og sidste gang skrev de de resterende 2/3. Tilsvarende ggedes bade meengdde af ord
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umiddelbart kunne stave tiden at bruge CD Ord, og den hastigh®tdbrmed de kunne konstruere
sig frem til ord de ikke kendtgved at kombinere deres talesprog med CD Ords ordlisteforslag.

5.6 Analyse af projekter med interaktive tavler

Som tidligere naevnt kom projekterne med interaktitavlel’ ikke rigtig i gang. P&
videndelingmgderne har flere leerere imidlertid papebetaid de mener, den store tavle iseer er god
til at understgtte

barnenes meningsforhandling
fokus for blikket

samarbejde ved tavlen

barns fysiske og taktile behov

= =4 =4 -4

Der er stor opmaerksomhed pa det elemanbarnene kan bevaege sig ved tavlen, rare ved ting og
vise, hvad de mener med andre midler end tale og skrift. De kingestetiske drenge kommer med, fordi
de far lov til at pille, rode oggrei de hygger sig. Virkégheden kommer ind i undervisningen pa

en anden made, som en leerer udtaleA k t i er 0o g1 jammeniviggartige panf@ndsbarsen
isamtidi g med at .Derersdledes mafge aspekier ded brugengabdtavierne, der
understgtter etablergen af praksisfeellesskaber.

Leererne har forskellige strategier fowordan de bruger tavlen i prakseg diskuterer ud fra to
typiske positioner:

T 0Skal el everne absol ut op 0g rdr e ved t a
ikke veere nok med dektivitet, som tavlen skaber,ndemb | i ver brugt i under

T OETr det forberedel sestiden vbrd i forhold t
tavle? Er det ikke lige s& gbdt bruge den ad hot til at skrive pa, sa det kan gemmes og
hjemsendes per mail ? El everne kan ogs- for be

Nogle leegger saledes vaegt pa at preesentere leererspleegenererer dialog i klassen, andre laver
laereroplaegsom eleverne kan arbejde med pa tavlen. Flere laerere er opmaerksommevigh at ta
hjeelper dem til at treekke sig tilbage og lade bgrnene komme til. Af dem foretraekker nogle en friere
tilgang, hvordeix benyt t er materialer fra EMUG6s hjemme:
lade bgrnene begynde arbejdet pa en tom tavle.

7 Om interaktive tavler, se bilag 3.
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En lazer forteeller om sin Klasse i matematik, der har undersggt planetbaner, hvor de selv fandt ud
af, at banerne ikke var cirkelformede. Det kunne de se pa billedéeneentede pa nettdordi
billederne blev sa store pa tawvleog sa faldt de over eler og Kepler. To grupper begyndte at
arbejde sammen grhvordan det kan veerat planeternes hastighed skifter aftheengig af afstanden

til solen.o Pi gerne | egede sig frem ti]l at |l ave tre
bliver kortere fordia eal et er det samme ¢é derfor er der
forbi 5. k. IDensesleerer arioveevigt .ot tavien skaber sanselighed, kropslighed,

dialog og dermed grobund for dyb leerifigrdi, som han sige® Omk r i n g teeer decdemp u
der sidder ved tastaturet, der far mest ud af det. Med den interaktive tavle er det faktisk dem der
star ved den, der far mindst ud af det, fordi de er sa teet pa og mister overblikket. S& kan de andre
kommentere og seette ting pa, men saeblde ngdt til at formulere sig, netop fordi der er en
afstand. 0

Et karakteristisk aspekt ved den interaktive tavle er dens dobbelthed som bade en inkrementel
forbedring af det eksisterende og en radikal forandring af det eksisterende. Som inkrementel
forbedring giver tavlen leererne mange muligheder for at forbedre feellesopleeg og leererstyrede,
dialogiske forlgb. Tavlen ville blot veere en anden teknisk lgsning end en projektor, hvis ikke
lzererne her benyttede muligheden for at kunne skrive pa den og éappemine de forandringer

der skabes under arbejdet i klassen. Her abner tavlens dynamiske funktipaelseren far et
arbejdsveerktgj til forbedring af egen undervisniog at eleverne far et repetitionsveerktg;.
Tilsvarende rummer tavlen ogsa den efamt undervisningen bliver mere leererstyret og
tavlecentreret.

Som radikal forandring giver tavlen en lang reekke nye muligheder. Vi haatsetvlen gor det

muligt at vaere meget mere fysisk akidg at eleverne far mulighed for at udtrykke sig visugir

de mangler ordene. Kombinationen mellem interaktion med tavien og meningsforhand|ing om
hvad der skal ske pa tavlen, faciliterer tydeligvis erkendelsen og evnen til at anvende de faglige
elementer pa nuancerede mader. Her kommer den gnidningsienekellem interaktion med
applikationer og sggning pa internettet ind som en yderligere faktor, der udvider elevernes
handleunivers. Observationerne viste imidlertid ogsa, at bgrnene skal kunne styre deres
gruppearbejde for at fa udbytte af tavlen.

5.6.1 Brug af interaktiv tavle i udviklingsprojekterne

Alle de fglgende eksempler er tidligere omtalt under de udviklingsprojedder de formelt er
tilknyttet.

| forlgbet om katastrofer bruges den interaktive tavle under praesentationen. De fleste grupper
brugerblot tavlen som en stor projektor, men en gruppe yvisgrdan tavlens radikale egenskaber

kan udnyttes i praksis til at forfglge umiddelbare og meningsfulde associationer. Gruppen
fremleegger et oplaeg om vulkaner og har indlagt link i deres preesentsdiote kan hente
visualiseringer fra nettehar det passer i deres fremleegning. Det geelder et website om Pompeiis
sidste dage, simulationer der visbvordan vulkaner fungerer indeni samt et filmkirp Hawaii

med lavader lgber ud i havet og afkgles dnieeempe brag.

Da de pa et tidspunkt viser et kort over Indonedimor alle vulkaner er markeret med trekanter
bruger Greger tavlens tegnefunktion til at fremhaeve vulkanraekkens position. Senere vil tilskuerne
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til freml Pggel sen gerkmralseé pwd k amgoogiepstdink@Iroeng e r
en animation af Mt. St. Helens eksplosion.

| forlgbet om brobygning bruges den interaktive tavlie med tilhgrende applikationer og adgang til
internet af eleverne til at designe en bromodel. Tavlerr giwdighed for at bgrnene beveeger sig
meget mens de arbejder. Samtidig skaber de store billeder et oveddikstatter elevernes
meningsforhandling og eksperimenter med brodesignet. Bade drenge og piger synesaitdeyde
kan bruge krop og hoved sadig. Denuformelle stemningsom sofaerne skaber ved tavlen, er
med til at abne op for aktiviteterne.

| drengegruppen bidrager de alle med at seette elementer pa
bromodellen. Resultatet baerer preegatifiet er vigtigtat alle

N D71\ far sat deres eget bidra@ jponstruktionen. Selvom modellen
\ overholder grundprincipperne, bliver den ungdvendig
kompleks.

| pigegruppen diskuterer déavordan broen skal veere. De

/ laver forskellige forslag, retter, kommenterer og &endrer
lgbende. Her er det ikke sa vigtigvem der szetter stregerne,
/\ men hvor de sidder og hvordan broen kommer til at se ud.

Slutresultatet overholder grundprincipperne og er samtidig
harmonisk.

| begge grupper er det tydeligt med den store arbejdsflade, at de har forstaet et sa vanskeligt rumligt
koncept som ISOMETRI. Ud fra figuren kan bade piger og drenge tglevmrdan broer afstives i

tre dimensioner, og pa den isometriske figur udpege hvilke deteligger i hvilke dimensioner.
Arbejdet ved tavlen giver anledning til flere sidespdx en s1ak i pigegruppen, hvor en af pigerne
noterer sig at de forskellige brotyper repreesenterer en udviklingsraekke bade mht. udseende og
beereevne. Samtidig med at bgrnene kan seette ord pa en lang raekke elementer ved brobygning,
giver tavlen mulighed for at udtkke ideer og forestillingersom de ikke kan formulere verbalt,

men netop vise ved hurtigt at skabe en visualisesogy alle sa kan forholde sig til verbalt og/eller
visuelt

| eksemplet med billedanalyse arbejder klassen irfderrammerne af den di@aske model
Veerkstedsrotationfaellesarealet i hiemomradet. Temaet er perspeddiv Igbet af 3 timer kommer
alle grupperne forbi den interaktive tavlie. De ma selv vgblgke malerier de vil analysere ud af
en samlingleereren har forberedt.
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Leererens begrundelse for at benytte den interaktive tavle til formalet er, at billedlsesning er
kognitivt helhedsorienterghvilket betyder at eleverne meget hurtig fanger aspekter af et fagligt
stof, nar der inddrages billeder. Haer at it og den interaktive tavle har et stort potentiale til at
bryde med den traditionelle sekventielt konstruerede videsproglige eller matematiske
konstruktioner,0 d v s . at m a,nnar fsatmingen elferoders logiske kaedar den er

fuldfid r tBillawlet bryder med denne traditiofordi det er mere helhedspraegated den digitale

tavle kan man sta pa sterre afstand af billedet og fornemme balaceet igyldne snit. Det er en
sanselig tilgang til billedkomposition, der ikke er mulig netdille billede. Billedet er dermed ikke

blot spargsmal om visualisering, detlebaerer ogséropslighed.

Grupperne tager ejerskab til tavjerdr de overtager den. De lukker programmer og filer ned som
en start og tjekkerom tavlen er kalibreret. Hviden ikke er det, er kalibreringen det forsie
foretager sigSa fordeler medlemmerne i grupperne sig pa,skiitn den aktive ved tavlien og som

de observerende og kommenterende deltagere i sofagruppen. Der ses en livlig lgben frem og tilbage
mellem soé og tavle, fordi det ikke er altidrdene slar til. S& styrter en elev op og peger og slar ud
med armene i store bevaegelser. Det er tyddligarbejdsformerhvor de bevaeger sig mellem at
have det distancerede overblik pa afstand og det detaljerédeenlne ved tavle, stimulerer bade

det sproglige udtryk og den umiddelbare forstaelse af begrebet forsvindingspunkt. At der er forskel
pa dybden af denne forstaglseser de to falgende eksempler. | det farste eksempel udviser
eleverne en intuitiv men ike geometrisk forankret forstdelse, mens de i det andet udviser
forskellige grader af avanceret geometrisk forstaelse.

| gruppe 2 skiftes de til at arbejde ved billedet. Farst kigger de pa billedet og forhandler sig frem til
hvor de menerforsvindingspuktet er. Her saetter de en prik. Derefter skiftes de til at tegne streger

fra et startpunkt pa en struktur i billedet (det kan veere hjagrnet af en mur, en flise, osv.) og hen til
deres oforsvindingspunkt o. Der er itivimgesn@ pas a mme
maleriet. De kommer til etidligt eksempel pa centralperspektived mange forsvindingspunkter
(seillustrationer) og bliver enige omat det er totalt umuligt, hvorpa de veelger et andet.

Gruppe 3 arbejder sig frem billede for billede ogftsk til at veere ved tavlen. Da en dreng blot
tegner streger til forsvindingspunktéieederflere af deandre til og forklarer ham sammenhaengen.
De viser hvordan marbenytterbilledets perspektivlinjetil at identificere forsvindingspunktet. Ved

det naste billedei enkompleks og meget detaljerBteugeli snakker et par af drengene sig igen
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frem til at konstruere det korrekte forsvindingspymkens de er opmeerksomme pén de andre
folger med. De markerer punktet med smiley. Pigen Marie som virkerdistraet i samarbejdet,
interagerer usikkert med tavlemen bruger dog billedets perspektivlinjer. Hun far markeret et par
korrekte streger. Nu kommer dél billedee med de skaeve perspektivesg mange
forsvindingspunkterEn af drengene siged J e g ekhavrors f or svi n dDemandep u n Kk t
dreng sigero N -, forsvindingsipduentk t e r dRwe t\Marie pladselig e
engageret.0 De r er 2 f or sHunh foklarer gpg pager kod bilieded og traekker
luftstreget 0 Se her , dder 3er nej RPigemdbin forteefler leererendseneiehar
sveert ved at koncentrere sig, far her et helt andet rum at udfoldensidnvor hun kan bruge sin
krop til at vise at hun har forstaet principperne ved centralperspektivet lige s&gadte andre i
gruppen.Gruppenforstar ikke helthvorfor det er sddan med dette billede, men bliver enigeabm
nar der er mange forsvindingspunkter, kommer billeder til at se maerkelige ud.
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6 | t O0s | Pringspotenti al e i f orh

kompetencer

| diskussionen i afsni8.2.2 om kompetencebegrebet oign generelle forestillingm, at det er
muligt at uddanne mennesker til at veere gelvygrammerende, peger vi pa dimensioner der kan
undersgges for at kunne udsige noget om, hvorvidt det faktiskltler sig sddan. Vi har i anagn

af empirien kunnet klarggrat abejdet medt, i alle de vamationer og fremtreedelsesformaer er
repreesenteret i udviklingsprojektethieer med til at styrke en reekke af de fremadrettede
kompetencerder kan knyttestil vidensamfundt Det gaelder isaenar gruppearbejdet er lagt ind i
en ydre narrativ ramme som fx Storyline eller rollesgjleller har en malseetninder raekker ud
over selve aktiviteteri fx at det producerede materiale skal bruges i en sammenhaang so
fremvisning for andre, som dokumentation til senere brug eller som pat&eherelt vil det sige,

at it fungerer som lgftestang / forandringsagent irfdemarrativt organiserede didaktiske design i
forhold til bade den faglige leering og de proces fremtidsrettede kompetencer.

De fremtidsrettede kompetencer er veevet ind i hinandgnoverordnet kan de siges at flyde
sammen til den kompetencEastells betegner soselv+programmering(Castells, 2000 Hansen
(2007) betegnesom leeringskompetercog Martin 00§ somdigital transformation De gvrige
kompetencer som der egenerelkonsensus om, hgregrdensamfundetil - kan alle opfattes som
aspektervedselvprogrammeringskompetencébeafsnit 3.2 Kompetencebegrepet

6.1 Selv-programmering

Elevernes arbejde med forfatterveerktgjer og internet imoleforskellige didaktiske isceneseaettelser
er med til at stgtte udviklingen af en métampetencesom er central fovidersamfundet, nemlig
den selvprogrammerendenedarbejder. Denne mekampetencemener vi, kan beskrives ud fra
flere sider, der er hinanden indbyrdesmplementerende:

1 Ekspansion der handlerom brug af forestillingsevne, anvendelse af eksplorative
metoder og safompetencer
Afgreensningred brug af kildekritik og selektionudforskning og formidling
It-relaterede kompetencer
1) De klassiskaekniskefeerdigheder
o Pckarekort nivea(tool-literacy, basadigital kompetence, ICT literafy

il
1

18 Digitale forfattervaerktgjer og praesentationsprogrammer som Photo Story og PowerPoint. Digital video redigering,
billede- og lydredigering, tekstbehandling, databaseveerktgijer, internettet med alle dets potentialer samt de interaktive
tavler.
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o Informationskompetencénformation literacy

ogsa omhandler

2) En refleksiv forstaelse af it @m sammenhaengende arkitekturen konkret

samfundsmeessig kontekst

o Evnen til at kunne handtere nyt safg hardwaréRepetoire of digital usgs

o Evnen til atgennenskue it som mediéMultimodal competenge

o Evnen til atreflektere over sig selv og andre saktagrer i forhold til it som
designet #Homgivelse ogsom medskabende dimension i vooesverden(Digital
dannelsg

Ud over den statteder ligger i de didaktiske design, stgttes udviklingen af denne tositlede
relaterede metkompetence ogs&ed ateleverneveksler mellem forskelligt software og lgbende
bliver konfronteret med nyt software. Herved fevernegvet eksplorative metodeg bliver
selvhjulpne, nar de madayt software og teknologiske lgsningee ikke kender til i forvejerDe
far grurdlagt en leeringskompetendeet falgende er et eksempel pa bevidst at kohiedisigt med
problemlgsning

6.1.1 Ekspansive Kompetencer

Forestillingsevnenhandler om at kunne forestille sig nogeér ikke er der, at kunne opstille en
vision og forfalge derfNielsen 2003. For at kunne omseette en forteelling fra ord til billeder ma
man kunne forestille sig den visuelle form og omseette denne forestilling til skitser, storyboards,
skudlister og iscenesaettelse. Den umiddelbare sammenhaeng mellem redigering og stegvekar
hvor eleverne ser og hgrer deres arbejde, er med til at abne for deres forestillingsevne og samtidig
for deres kritiske tilgang til eget arbejdglevernefar gennem processdyst til, at deres produkt

skal veere sa flot og gennemarbejdet som muligt.

For at kunne gennemfgre en eksplorativ reseach eller opstille eksperimentefiomilaiur/teknik

ma man kunne forestille sig tankepkimenter og kunne forestille sig et undersggelsesdesign

kan eksternaliseres og derefter modificeres og tilgasider fungerer brugen af databaser og
dokumetmationsveerktgjer sammen med internettet som lgftestang for elevernes tilegnelse af de
videnskabelige, udforskendebejdsmadeng tankegange.

Sggekompetenc&or at kunne sgge efter materiale om et emne, nmékunane forestille sig mader

at formulere spargsmal pa, der dbner sggemaskinernes potdfteldn 1992 Dervin & Frenette

2003. Men samtidig har man brug for at kunne selektere i fundmaengden og udveaelge det relevante.
Ogsa her haenger valget sammen nieastillingen om visionen, hvilket demonstreres i det
foalgende eksempel fra klasses Storyline projekt. Her handleeith og Sarashistorie om at deres

mor er dBRd i en traf i k Gdogldtmage.SealzleDerkdingher nogle rlett e r
vaenmmelige billeder og fx. fra den store tsunam2004 6 Adr , det er uhyggeld]
VOor es navn esiger dentemedog skriv@ara Det forste billede er ret bimkagtigt
0S-dan en skal | e #unipraverdnmedleidi dglder komrrer et bikede af en
pigeoé hun | igner en dMensddseger, delesde ent bade itastatumagmas.
oLad os finde en far,. hDeen sskkralv ew b roeF ae magigngg fma
mand med halvlangt har og skaBg overvejerom han kan brugesg Sarasiger, at han er for ung.
Derefter finder de en kontoragtig mand i jakkesaet med brillerkla8ses journalistiske rollespil
Jorden Runder elevernesggekompetencer mere udviklede. De gar ind pa rollespillasnizrom

at de er pa arbejde og skal levere materiale hjem til redaktionen. De vil gerne ggre et godt stykke
arbejde og gar sig umage med at sgge pa nettet og selektere deres fund. De er vedhatdigtde
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handler om aforfglge et spoogfa mere at vid om et emngog de kan finde ud af at undersgge
emnerne ud fra forskellige perspektiver. Det samme ggetder de gnsker at lgse et konkret
problem sonhvad koster? hvor er? hvad betyder?

Livslang Leering. Rollespillet med at veere journalister pa job laxggp til at eleverne selv tager
ansvar for det materiglde indsamler og veelger ud, hvad interessen for konflikten iiN@nd og

for Singapore vidner om. Selv to fagligt svage drenge i Lorgtappen findetgsninger pa flere
problemermpa engelsk, blode far lov at forfalge deres interesse for, hvilke drinks man kan kgbe

hvad de koster. Mange af eleverne far lyst til at lave deres egne projekter, som de selv planlaegger
og udfgrer ved selvsteendigt at kombinere og udfordre de mange forskelligesjesebd
muligheder. Her kan man tale pat mgdet mellem skolens formelle lsering og bgrnenes uformelle
leering skaber en udviklingsarena for centrale fremtidskompetesoen,livslang leering. Nar
bgrnene udvider dereskoleslevrolle med fritidens uformelle rolle og kaster sig ud i disse
komplekse, kreevende og langvarige arbejdsproce$derde desuden skeerpet evnen til at
konstruere og fastholde et overblik, at arbejde systematisk og vaere vedholdende, ogsa nar projektet
volder vanskeligheder.

En PIL-konsdent instruerer 8klasses elever i brugen af lyd i Ph@tory. Tre elever fra Xlasse

er med til instruktionen. De har allerede en gang veere hétasse for at leere PhotStory.

Bagefter har de instrueret alle iKdasse i, hvordan de kan arbejdedhpeogrammet. Nu kommer de

igen i dag for at laere at leegge lyd pa, selvom de hd&ksemplet viserat de gerne vil tage ansyar

og at de gerne vil leere. Dels gar de tilbage og instruerer deres klassekammerater, dels kommer de
for at leere hos de storeelvom de faktisk allerede har fri.

SimultankompetenceDer er flere eksempler pa netbaseret samarbejde, hvor eleverne udvider deres
kontaktflade. Eleverne samarbejder ogkvintraud fra metoder, de selv har fundet p& sparger

ogsa leererne til radsnline. | klassen benytter flere web iérktgjersom et naturligt led i deres
arbejde Fx chatter et par piger med deres udsendte medarbejdgspens tredje pigesom er gaet

hen pa skolens bibliotek for at finde en bog til deres projekt. En didagy iZealanegruppen laver
gruppens regnskab, mens han liekker HIK's hjemmeside for at se pa tilmeldingen til
sommertennis. Der er flere eksempler fra 4. klabser eleverne er stand til at have flere
aktiviteter i gang samtidig. Flere elever sgilkpil samtidig med at de samarbejder med en anden
elev. Spillet foregarmens den ene udfarer opgaveran ikke kan veere to anbeter tydeligt at

den spillende hele tiden har sit perifere fokus (Pola8g pa cen andens proces, sa de er kidir

det er pakreevet. | bgrnes®mgang med medierne i fritiden har de masgentidigeparallelle
aktiviteter i gang, fx spille onlinepil, tjiekke e-mail, downloade musik, kommunikere med
kammerater gennem chat. De udvikler en s$iemkompetence (Sgrensen, Oftes& Audon
2001:3031), som pa den ene side szetter dem i stand til at navigere i en kompleksitet og udfare flere
handlinger parallelt.

6.1.2 Afgreensende kompetencer

Kildekritik og selektion i informationsmaengdenGennem brug af internettets sggemaskiner
opgvereleverneevnen til at skelne mellem fihde noget onog atfinde noget relevant ot emne.
Kildekritisk tilgang og evnen til at selektere i informationsmaengden er begge vaesentlige
forudseetninger for at kunne bega siyidersamfundet Samtidig er kildektik en ngdvendig
kompetenceder komplementerer den videnskabelige metode, som udggr et centralt element i
natur/teknikfagenes trinmal om Arbejdsmader og tankegange
(http://Iwww.faellesmaal.uvm.dk/fag/Natur_teknik/trinmaal.htnade i feellessamtalerne owir
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laererne gar rundt og snakker med grupperne, laegger de veaatele®ernekan begrundehvorfor

de har valgt at medtage et bestemt stof. En dreng i Edinlgmagipeni udviklingsprojektet Jorden
Rundt @fsnit 4.2.3.2 og 5.2.1)2 har fundet frem tilretten Tattie - an - Neep'smed tilhgrende
opskrift pa engelsk. Laereren er vild med navnet og atadet er derfor drengen har valgt den. Han
synes ogsanavnet er sjovt, men har nu valgt rettéordi de i gruppen skal lave skotsk mad i
hjemkundskab, ogpan kan godt lide noget ligesom kartoffelm@gsa Dublingruppens reseach
omkring The Troubleer et godt eksempel herpa. Tilsvarende viser eksemplerne fra praesentationen
af katastrofer og Stile i PowerPoinaf¢nit 4.3.3.5 og 5.4.1)5konsekvenserne af anglende
kompetence. | et tilfeelde afggres en sag om faktuel viden ved afstermgingndre, hvor der er

tvivl, foretages der ikke de sggningder kunne demonstrere metoden for eleverne.

FormidlingskompetenceFremstilling og fremlaeggelsaf fagligt indhold forudsaettelat man kan
udveelge kildekritisk og relevaing ordne indholdetil et meningsfuldt kommunikatiaprodukt set

fra modtagerens perspektiv. Derfor ses formidlingskompetencen som en afgreensende kompetence,
selvom medieproduktet potentielark fungere udvidende for modtagerP@werPoint stile statter
kompetencer inderfor formidling og dermed ogsa kompetencer i at afkode mediebudskaber. |
stilene fungerede den visuelle kommunikation saledes godt mht. layout og disponering, billedvalg
og relezant tekst. Desuden udvikletevernedét at stille sig op ovdpr et publikum og fastholde ro

og koncentration.

Tilsvarende stgtter formidling via video og PhotoStewnen til at overskue og handtere de
dramaturgiske og narrative virkemidler i koblimgmellem det visuelle og sproglige udtryk.

6.1.3 It-specifikke kompetencer.

Gennem arbejdet med de forskellige udtryksformer opgver eleverne evnen til at forholdé sig til
som kompleks arkitektur og teknologi. Det drejer sig om: Installering af softvibrgper,
formater, datatransportbetydningen af datas omfang (bytes, Mbytegmt de tekniske
forudseetninger for at kunniéggadiverse intranet og dermeldres arbejdefra hjemme.

Folgende eksempler fra udviklingsprojekterne i dansk pa 2. klassetnmondterer
metakompetencerné/nder arbejdet med at skrive gyserhistoriafsnit 4.1.3.1 og 4.4.2) bpgver

bade Asmus og Filip gradvis kompetencer, som er vigtige for fremovamate bega sig i et-it
indveaevet vidasamfund. | begyndelsen siger de sagjaine hgjt og skriver bagefter, mens de kun
forholder sig til enkeltstaende ord pa skaermen. Gradvis opgver de evnen til at overskue stadig starre
tekststykker og begynder at diskutere formuleringer med udgangspunkt i fedsteden star pa
skaermen. Santtig bliver deres brug af tastatur, mus og interface mere rutineret. sersdbruger
stavekontrol i et integreret flawmm = r han skri ver. Fx skriver Asm
hR3jrekli k og stavekontr ol i Wdarod tFiill i @t ofviemd &
bruger CD Ords ordliste som stavekontrol. Leereren har produceret lydeksempler, som kunne
benyttes i historien. Drengene var hurtigt enigen at lydene ikke var uhyggelige nok og fik
produceret deres egen liste over lyBe. hstorien er skrevet feerdig, bliver det en anledning til at
begynde at bruge sggemaskiner pa nettet. Leereren fortaethedan man ger og staver pa engelsk
soundressourcesmens Asmus, der er god til at huske tastaturet, hjeelper Filip med at finde
bogstaerne. Leereren forklarer, at de nu har fundet en masse steder, hvor man kan hentg lyde fra
og nu gar de ind pa hjemmesiderne og leder efter gyserlyde. Til slut viser Asmus, at han kan aendre
stien fra skrivebord til USBtick, da de skal gemme det feerdigedukt. Han er saledes allerede

godt i gang med at udvikle de mé&tampetencerfremtidens samfund forventer.
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| forhold til pigerne, der skriver pa leererens opl@fgnit 4.1.3.1 og 4.4.2)1bliver det meget
tydeligt, hvor vigtigt det er at komme i ganged at treene mefaerdighederne tidligt. For det er
pafaldende, at kun to har en nuanceret tilgang til tastatur, mus ogpystick. Den ené som ikke

har pc adgang hjemmekan allerede huske tastaturet og skriver med 3 fingre pa hgjre hand. Den
andenmultitasker ubesveeréthun bruger hele greensefladen og arbejder flydende mellem at lytte,
veelge, skrive og tilrette. De gvrige er meget famlende. Nar de skal rette et ord, sletter de hele ordet
bogstav for bogstawnvorpa det skrives forfra igen. Nar dar skrevet overskriften til historien med

sort og nu vil have den turkis, fierner de hele ordet bogstav for bogstav og skriver igen med turkis.
De har ikke styr pa forskellen mellem at veelge et tvunget linjeskift og fa et automatisk linjeskift. De
skelnerikke mellemBackspac®g Deleteog nar de skal skrive store bogstaver brugeCales Lock

i stedet forShift De kender ikke til dobbeltklik, hgjreklik eller markeringsfunktionen. Derfor
kommer de ofte til at slette ord ved en fejl, fordi opleesningsfankh i CD Ord er sat til at
markere ordenenar de leeses. Det sidste ord fremstar sdledes altid marké&r&arstenstemmen

er feerdig med at leese op, hvorpa pigen laver mellemrum for at skrive videre og vups, veek er ordet.
Maden nogle piger gar til tasaturet paer meget 0 sdgligj Slekikka sokni nogéeo
drenges mere nuancerede agggressiva spilorienterede made at ga til tastatur og mus pa. For flere

af pigerne er det de langsommelige arbejdsprocesser ved tastusdtker deres arbejde
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7 Samlet analyse

| det fglgende afsnit praesenteres de generelle anatiyserdetder kan fremanalysergs tveers af
argange og fagafgreensninger. | analysen indgar bade materiale fra observationerne, fra
fokusgruppeinterview med hhv. naturfagsy darsk/sprogfagsleerere samt fra analysendaf
samlede meengde abservationsdata

7.1 Digitale medier som lgftestang i forhold til faglighed

7.1.1 Motivation

Begge leerergrupperne udtrykte i fokusgruppeinteviewene enighedtdiskaber en anderledes

glaede ved arbégt og laererne mener generelt, at eleverne pa alle madey atyies spaendende. It

far dem til at blive mere arbejdsomme og undersggende. Nogle elever husker ved hjeelp af billeder,
farver ellergrafiske modellerog jo mere alsidighed des mere oplelsererne at eleverne veaegter

de enkelte aktivitet el muligger brugdaf dey brkde pensildet s =l
multimodale udtryksformer og dét at de producerer noget selv. Vi sidder faktisk og bruger,sproget
sammen med teknikken, billedernd, ¥ n é n-r du g-r hen og ser pn-
hvor du kan tale engelsk, lige-= st il l e og roligt, € (dfeotr dar éuf
el even har eMeebruédnafbt stitler Krav til entledviseren om at tilretteleeggi@tio

sa der er en fremadskridende proces

| dansk og fremmesprogfagene fremhaever leereraebrugen af it lafter elevernes skriftlige niveau
markant. To leerere samarbejder om et feelles franskprojekt. De forizellee t er r i gt i ¢
laver kunghistorie, spiller komedie og rollespil. De skulle bare vise deres neermiljg, Gentofte. Og
sa endte de med at skrive kome8ikriftligheden kommer medg det plejer de ikke at bruge meget

t i d Impatudteknik fremhaever leerernat brugen ait gor det emmere at arbejde med sveert
tilgeengeligt stof. Her har visualisering og/eller animation af det meget sma (celler, molekyler) og
det meget store (universet, store konstruktioner), tidslidier repreesenter hhv. lange forlab pa
mange millioner af ar eller det der sker inden for nanosekunder, seerlige potentialer.
oDataopsamling bliver mulig i forhold til omrader hvor det uden it, ikke ville veere muligt. Bade
dataindsamling og dokumentation bliver nemmere rent tidsmeaessigt: slette, s&endre, prgve en gang
tl,For el everne bliver det til en |l eg I stedet,

| badedansk fremmedsprogg natur/teknik fremstiller eleverne praesentatiober er hos laererne
enighed omat eleverne bliver motiverede af, at de kan lawget, der ser rigtig flot ud. | forhold til
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dansk ogremmedsprofagene er der enighed ot det erkoblingen mellem de digitale mediers
audiovisuelle, kreative og redaktionelle muligheder og det skriftlige, der Igftedaeringen.Det

erikke it i sig selv, men den hurtige feedback og interaktion i brugen af bade produktionsvaerktgjer
(f. eks. PhotoStory’®) og kommunikationsmedier, der driver motivatonénDe h Rr er Si
indtale noget, og forholde sig til v, f og omlydende osv. De korrigererebigmnsens de andre er

med til at fange, hvis der er en fejl. De arbejder med intonation, hvor man gar op og ned, hvor
trykket skal leegges d e t I B3 f t d natudtgkmikofrgrehieeveo leerernat arbejdet med at
tilretteleegge en faglig preesentation afuléater fra empiriske undersggelser eller af stofomrader
hjeelper til at fa fagligheden pa plads, fa den synliggjort og formidleteritlezrerne peger iszer,pa

at arbejdet med at prioritere og udveaelgead der er relevant, er med til at stgtte elevefagisge
refleksion og dermednstgttei at opna en dybere forstaelse af metoder og feenomener.

7.1.2 Internettet, sggning og sggekompetencer

Alle leererne ser internettet som en stor og lettilggengelig informationsbank og fremioeleter

en kompetence at kog stille det rigtige spgrgsmalar man sgger. Nettet ggr det nemt at sege

derved treenes eleverne i en raekke vigtige kompetencer: Kunne opstille en hypotese, formulere et
spergsmal, veere kildekritisk, analysere det fundne og fremstille en synteseetiet er saledes

med til at fremme den naturvidenskabelige metode og den eksplorative videnkonstruktion. For
dansk og engelskleererne er der naermest tale om en uendelig udvidelse i muligheden for at
inddrage autentisk materialéordi eleverne kan treekkpa deres uformelle kompetencer, mens
inddragelse af sggninger i forhold til fransk og tysk stiller starre kraattileererne etablerer en
formel didaktisk ramme (s&snitom fremmedproganalyse).

Fremmedspragieerernesr opmaerksomme pa problemet meadm materialet er troveerdigt og ladigt
Ogsadenne problematik er meget fremtreedende irfdenaturfagene. Som en laerer udtrykker det:
oDet faglige indhold i netop naturfag skifter sa hurtigt, at det er sveert at finde egnet barneleesning
eller nogetderer t il gbngeli gt for dem. -pasteoed kam ate
med. Det stiller store krav til den kildekritiske sans og metode. Det kan pavirke fagligheden. Iszer
br ugen -md sftoddimnkan gare det til en sveer opgave aeldverne til at indse, at det

ikke i sig selv har noget med faglig leering at gdnés de ukritisk finder og kopierer information

fra nettetod De Bvri ge, at der e moglg esaerligenfordringer i forhold til det
naturvidenskabelige: Det skal veegsligt, det skal have en vis kvalitet, en videnskabelighed. De er
ogsa opmeerksomme @ de som leerere kan opleat den digitale preesentation sestetisk kan veere
flot pA en made, der kan gare blind for mangler i den indholdsmaessige kvalitet.

2 Om PhotoStory se bilag 2.
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Internetsagmig stimulerer eleverne til at undre sig og stille spgrgsmal for at opna indsigt i et
faenomen. Det kritiske spgrgsmal er imidlertid, hvilket taksonomisk niveau der opnas.
Informationssagning pa nettet kan udvikle elevesmgestrategierhvis de falges opf refleksion

eller der samtales om sggningemmens der sgges. Det er tydeligt nogle bgrn magter dette af sig

selv, mens andre har meget behov for samspil med leereren. Effekten af det positive samspil ses i
flere eksempler, mens et manglende sansgsl en reekke eksempler, hvor elevernér de skal
konstruere deres egen forteellingot reproducerer kilderne. Resultatet bliver en abenlys brug af
klichéer og manglende refleksion. En arsag hertil kan veere, at leereren er usikker pa it og derfor kan
veere tilbgjelig til at overlade ansvaret for fortolkning og udveelgelse af-gdenhdérerede indhold til
eleverne selv, fordie fremtraeder Hkompetente for den usikre laerer. Ud over elevemanglende
refleksion har en svag laererstgtte ogsa den effakdeasvageste eleveter ogsa har sveert ved at
arbejde selvsteendigt i gruppearbejde, som beskrevet andet steds, begynder at bruge it til andre ting i
stedet, fx gar de pa Arto og chatter, spiller spil eller ser pa musikvideoer pa YouTube.

7.1.3 Autenticitet

Forskellen mellemdansk, fremmedsprog og natur/teknikfagenes formal og anvendelse af
internettet har ogsa forskellige konsekvenser, forordan internettet pavirker oplevelsen af
auterticitet (om Auteficitet i sprogfag, se afsnit4.2.1 ). Til forskel fra $rogfagene hvor
auterticitet med it nu er blevet en reel mulighed, har autéat i natur/teknik altid veeret mulig,
idet det altid har vbPret muligt at opsBge kon

Fremmedspragieererne tager udgangspd i aktiv videnkonstruktionnar de inddrager internettet

og it somautentcitetsfaktorog dermed udnytter det teettere neervVaauteniciteteni som en
katal ysator og inspirationskil de. I de fl est
informationer om landene, indbyggerne, kulturen fogmmedsprog t p- origtigel
internetsider, der var med til at lgfte projekterne op. | et franskprojekt med brug af websitet
training, hvor eleverne skulle tale og skrive pa fransk med eleseandet land, blev autenciteten
imidlertid en barriere der opstod eskred i auteticiteten.Det viste sigat detfremmedsproligt

var for komplekst at kommunikere meningsfuldt med andre elever pa fransk og derefter begyndte
eleverneat kommunikere p&ngelsk. Derefter viste det sigt dehavde forskellige livsverdeneg

derfor ikke havde noget at tale med hinandenla®reren mente ikke at det burde afholde andre fra

at etablere samarbejde med elever fra andre lande. Man bgr blot veere mere opnurksom
eleverne aldersg udviklingsmaessigt passer sammen.

Hvor fremmedsprogleererne er enige qrat it og internet gger auticiteten, ser naturfagsleererne

at auteticiteten tveertom kan blivetruei:]| dag er alt ©6bl ack rilaktenes 6 ¢
til virkeligheden ¢ e baranopeveatvisse fysisle Istarnelser Holdek i g h
op med at veere sanselige. Det kunixe veere monstertrucken uden at have en idé om
eksplosionsmotoren. For at gare it autentisk infdematurfagpeger leererne pat kun aktiviteter

der forudseetterat eleverne er medkonstruerendsd at skulle ggre noget, har leeringspotentiale.
OEleverne skal udfordres til at undersgge noget, veere nysgerrig, opstille hypoteser og teenke i at
opst il | Perer saledeRegighed gt digital videoproduktion har et stort laeringspotentiale

i forhold til bade dataopsamling, bearbejdning af data, dokumentation og preesentation. Selve
arbejdsprocessen stgtter elevernes meningsforhandling, deres sggekompetencsdr tibgaty
eksperimentere. Imidlertid er de digitale medldee tilstraekkeligt udvikledenar detgzelderden
eksplorative og analytiske side latringen Desuden bliver udviklingen af sadanne veerktgjer pa
dansk ikke prioriteret. Behet for animationer ogs i mul er i nger t i | at - bn.
dermed skabe autecitet for eleverne lgser leerernveed at benytte de mange engelske og norske
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sider, hvomaturvidenskabelige feenomererklares pa etetfattelig made med god visuel didaktik.
En udvikling 4 sadanne digitale medieressourcer pa dansk er derfor gnskelig.

7.2 Leerer- og elevrelationer

Leererne i begge grupper fremhag\arit har betydning for bade deres egne og elevernes roller og
dermed ogsa de indbyrdes relationer mellem laerer og elev(er).

7.2.1 Vejledning og leererautoritet

Leererne opleverat der bliver mere plads til at vejlede de svage. Det geelder deetier men

nok isaer elever, som ikke er sa dygtifpedi, som en laerer udtrykker dét:N-~r v i sidder
med eleverne ved skeermen og diskantderes arbejde, sa er det mere veerdigt end hvis det foregar
kol | ekt i vAndrd er bedgyadsas lemyttedMessenger til vejledning, for s ved ingen andre
hvor meget den enkelte spargerhar brug for hjselp.

Leererne er samtidig enige om, at diadvendte elever de derer sggende og nysgerrigede er
stadigvaek sddamen bare pa en anden made. Med it kan de ikke larme hen over dehaiikie¢
betyder, atle stille eller svage elever derviZd bade en anden plads og kontakt. Endvidere ger det
nemmere at aflevere et produkt pa forskelligt plan

Da it gar det nemmere for laererne at forberede aktivitet@releverne kan fungere pa flere
niveauey og samtidig skaber et mere diskret rum for vejledning, kan svage elever lettere arbejde pa
forskelige niveauer uden at opleve, at de skulle veere anderledes end andre. Her ser laererne
kombinationen af ibg vejledning som en lgftestang foklusion

7.2.2 Leereren som den laerende

Inddragelsen af ijiver ogsd muligheder for rollebytningaereren kan fx fa at opleve sine egne
svagheder og se elevernes styrker pa en konstruktiv ma@le: nanot eknol ogi er h
sagde é Det her er | ngdt til at finde wud af
med el ever ne og |tebforlghtfibdhansklakrdren etendblikd gldvarnes potentiale

til bade at leese, forstd og forklare tiland’eDet kunne ogs- ske uden br
altsa inspirationen kom gennem brug af digitale medier, hvor gruppen foretog sggning om
nanotekologio .

7.2.3 Leererens rolle som intervenerende facilitator og udfordring af pensum

Iseer natur/teknigererne diskuteregdévornar og hvor meget man som leerer bar intervenere i
elevernes eksplorative projekter, og hvordan man kan intervenere uden at overtagerstgkal

man fx gribe ind, nar opgavétorteel om leveremlene fokuserer pa den syge lever? En mexte

nar eleverne skrev anmvad der kunne ske med en levesm sygdomsforlgbog der var linktil
behandlinger, s& var det maske Qig§ hanvar bangefor at overtage styringen fra eleverne ved at
intervenere. Andre henviste til fagmalsom skal opfyldesog foreslogat man k u mMAe s p

men her har vi € s-dan et sygt organ og for ¢
om d¢? 0Pa denne made kan laereren statte eleverne i selv at laegge to og to sarhimen: | a , v
skal jo vide, hvordan den raske fungerero.

Generelt er der dog enighed pmit laererens rolle efaciliterende interventiondvs. at hjeelpe
eleverne med at stille relante spgrgsmal og udnytte det i dag er muligt sla op pa internettet. Det
er leererens opgave at understgtte, at der skabes en sggningslaritikke har lsereren som
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flaskehalsog hvor det ogsa er muligt atifordrecurriculumfor det enkelte klassan. Her ser flere

af leererne et umiddeltbart potentiale ved brugt,aMan kan sigeo é Gu d , det kendet
noget til. Hvordan finder vi ud DRefeftedkart|®reréha n s e
stotte etvernes oplevelse af, at dektisk er dem selv, der producerer viden. | et eksempel fra
matematikundervisning kommer elever pa fierde klassetrin fx til at arbejde med plantegning og
arealer. | den forbindelse kigger de pa IKEAjemmeside og mgblerer deres drammeveekelseé

sa opdagerde hjemmesidens 3@erktgj og sa bliver det lige pludselig relevant at inddrage
rumfang. Derved gar undervisningen et par trin op over fierde trins niveau En  anden
indvender at det ogsa kunne ske uafheengifydigitale medier. Han forteeller om énklasseder

kun havde eellinger i hovedet. Derfor arbejdede klassen med ellinger og skulle undersgge, hvor
meget vand de skal have. S& matte de lave rumfangsberegrinijest forudsatte at de havde
gangetabeller. Her udviklede 1. klasse selv mulpionen i form af den lille tabel og begyndte at

lave rumfangsberegninger. Leererne er dog generelt enigatoadgangen til data, billeder og
materialetbetyder, at det bliver nemmere at foretage disse pensumudvidelser.

Den interaktive tavle naevnes fidre som et redskalder hjselper laereren til at skifte mellem sine
roller. Leereren kan lade grupper arbejde selvsteendigt ved tavlens han eller hun selv
beskeeftiger sig med de @vrige elever og sa interverfereli det er nemt og hurtigt lige at vise

nogeti en kontekst:0 € Manfx k@fhr g e : 6Hvad nu hvis de havc
bygning, der falder sammen? og Kkkl i k, s- ser vi den igeno.
7.3 Kan

| de sma klassesr der observeren forskel pa piger og drenges tilgang til it. Selvom pigeyodt

kan finde rundt pa computeren og benytte de forskellige veerktajer og ressourcer, arbejder de
langsommere end drengehe@bservationerne var det tydeligt drengene kaster sig ud i at afpreve
menuer, knapper og vindyemens pigerne ofte spgrgeit tads inden de afprgver ukendte
muligheder. Drengene har tilsvarende et bredt repertoire af tastaturgenveje, brug af hgjreklik og
andre shortcuts, hvor pigerne ofte beveeger sig mgjsommeligt gennem den lange rute mellem
intention og handling.

Pa mellentrinnene synes laererne ikke, at der har veeret stor forskel pdogideenge. Det kommer

farsti de store klasser. Der kan veere forskel i arbejdsfoymen bade piger og drenge kan veere

hhv. systematiske og kaotiske i deres tilgarigene pigegrupper ogene drengegrupper arbejder

ofte bedre end de blandede grupper. De har kansspecifikke maaibeftepd, som det kan veere

sveert at forene. Samarbejdet ved skeermen ggr imidlertid noget ved k@nsrelationen. Hvor de ikke
ellers kunne have arbejdet sammende nu meget mere hjeelpsomme over for hinanBtare

leerere har observeret, at der kan komme mere refleksion ud af at blande drenge. &prpiger

leerer sigero Pi ger kan vbre kritiske med billeder, h
sigerpi gen: 0A], Vi s k ArHejdel vied) skeermeb gnedfaieri ogatide biiger e 6 0 .
mere hjeelpsomme ovésr node i andre grupper.

Kun i en sammenhang fremhaever leereatele erfarer en forskehar det geelder de aeldre elever.
Det vedrgrerde denge, som far i tiden havde sveert \at fremmedsproglig og sproglighed
generelt. De har i dag tilsyneladende en uformelt erhvervet, skriftlig haltastleererne tilskriver
computerspillenes indflydelse. De har overhalet pigerne lidt, iseer nar dégrgeelgelsk. | de
seneste ar har leererne, sstdisse drenge sidder med headset og speaker. De tar nogedgrnige
har et stgrre ordforrad, nar de kommer. Den fremmedsproglige erfdeimgr med fra computeren
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betyder, at man kan stille spgrgsmalet, dwornarde har tilegnet sig forudsaetninger for ogsa at
blive bedre til andre fremmedsprog end engelsk.

7.4 It og det udvidede kompetencebegreb?®

Nar der arbejdes med projektéer involverer it, synes eleverne at veere i stand til at arbejde meget
selvstaendijt. De bevaeger sig frit mellem klasselokale og computerrum. Selv de sma kan sendes ud
og hente materialer. Hvis der arbejdes i grupper kan de opholde sig mange forskellige steder pa
skolen uden at det skaber problemer bortset fra, hvis leereren ikkerdediem, eller hvis de ikke

kan finde leereren. Det betydet der er mange situationer, hvor eleverne selv tager ansvaret for at
finde en lgsning.

Ser vi pa hvordan eleverne brugédri praksis er det tydeligtat mange eleveb har be-st -et
karekotet Disse éever kalibrerer selv den interaktive tavle og navigerer uproblematisk mellem
vinduer i og mellem programmebde navigerer uden problemer melldttevintra, lokal harddisk

og USBnggle nar de skal hente eller gemme programmer. De browserllénstgprogrammer og

forstar menuer og systemgenererede dialogbokse pa engelsk. De bruger programmernes toolboxe og
genkender veerktgjenar der er konsistens mellem brugergraensefladerne fra program til program
(som ifx MS Office pakken). De handterer itije kameraer og kan overfare billeder til pc samt
bruge redigeringsveerktgjedde behersker ogsa den fremadrettede og eksplorativekoetaetence

at kunne handtere noget nyt og ukendt. Sal¢itegerde sig hurtigt den konceptuelle mel for
databasaplikationer og kan opstille filtreringer efter bevidst gnske, ligesom de hurtigt
gennemskuer dernntuitivt designedebrugergreenseflade i programmer som Ph8tory og
lydprogrammet Audacity.

Der er dog nolg grundleseggende forhold omkring brugen af itnser problematiske foelever
ogkller laerere. Det ene felt handler om den rent tekniske -foeti@else af it som
sammenhangende arkitektur, dvs. forstaelseri@d computere og it er og kag ikke kan. Det
andet felt retter sig mod interaktionsfoedse og motorik.

Pa det tekniske metaplan er det kiair de fleste ikke forstaat filer fylder i systemetog hvad
konsekvensen heraf kan vaere. De fremstiller bitmaps pa s& mange Megabytes, at de crasher
computerens hukommelse. Nar maskinen gar eeder stor risiko for at tabe sit arbejde. Der er

ogsa flere eksempler pd, at hvis eleverne ikke umiddelbart forstar indholdet af systemgenererede
dialogbokseder kommer op som standardadvarsler, bliver dialogboksene ignargrataskinen

gar ned. Tilsyrladende skaber sadanne situationer ikkening by doinghvilket tyder paat den
nagdvendige metarstdelse ligger udefor bade elevernes og laererniesstaelsesrammeFx er

2 Om kompetencer, se afsnit 3.1.1. og afsnit 3.2.
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netvaerket pa skolerne indrettet pa den made, at systemet automatisk loggenebaf, hvis det
registrerendle-perioder (inaktivitet) af en vis tidsudstraekning. Derfor er det ngdvendigt at gemme
jeevnligt, hvis arbejdet ikke skal ga tabt. Eleverne har ikke forstaatrfor der skal gemmes
jeevnligtDef or st =-r i kk-eogaunhgmabgskaaf derfor miste
Dét at gemme jeevnligt er imidlertid ikke blot relevant ved automatidkgaing. At huske at
gemme hgrer til blandt de basaldagrdighederder skal indeves, for der er mange andre gode
grundetil at sikre at et arbejde ikke gar tabt. Her har en del leerere ikke den indsigter
ngdvendigfor, at de selv kan forstd nadvendigheden af at leere at gemme og af at begreense
omfanget af datamaengder.

Med hensyn til interaktionsforstaelse og motaikder en del eksempler pa,natgle piger ikke er

gode ved tastaturétde har erénfinger-skrivemaskindilgang. En manglende faerdighed i at kunne
orientere sig pa et tastatur betyder, at arbejdshastigheden er meget nedsat ved computeren. Dervec
kan eleer med dette problem miste overblikket over indholdet af deres igangveerende handling
fordi de bliver afbrudt af at lede efter bogstaver. Tilsvarende kan en manglende forstaelse af
grundleeggende -interaktionsmader veere en forhindring for arbejdet. Ideh tilfelde har vi
observeretat noglepiger ikke bruger dobbeltkl#unktion, hgjreklik eller blokning af tekststykker.

De seetter ikke cursoren ind i tekstdéwvor de vil rette men sletter alt indtil fejlen er fjernet,
hvorefter de skriver fdra. Ogsd denne manglende mefarstdelse af computerens
interaktionsmuligheder er ud over at veere tidsforbrugendeen barriere for akunne arbejde
kontinuert og sammenhaengende med indhoBaétle tastaturog interaktionsforstaelse hgrer til
blandt de basalé-feerdigheder, der skal indgves.

7.5 Elevernes engagement og opmeerksomhed

Generelt opleves eleverne som engagerede og opmaerksomme. Kun fa ser ud til at forsgge at smutte
udenom pa letteste vis. Det er tydeligvis mere leererens tilgang i undervisningssituatidriemn

sig selv eller opgavens art, der er udslagsgivelnaigalysen af datamaterialgptreedeengagement

og elevers opmaerksomhed maderder siger meget om, hvad der pavirkeevernes engagement

og opmeaerksomheder kan imidlertid ikke pavisesnogen automatisksammenhaeng mellem de
enkelte faktorer og gradeagy arternaf opmaerksomhed og engagement. Det afggrende er konteksten:
leererens made at handtere situationer og haendeldergraarpa dagen ligger lektionehyornari
undervisningen foregar akiviteten; rummets indretning og indeklima; klassenkultur og
samveersnormeetc.It har entydelig effekt, nar den anvendes meningsfuldt i en kontekst.

Elevernes engagement og opmaerksomhed pavirkkesseaforhold, bl.aaf leererens handteriraf
Teknske problemer

1. Nar lzereren er meget usikker i sin handtering, forplanter det sig som uro i klassen
2. Den sikre leerer udviser en raekke forskellige strategier:
i. Lgbe rundt og veere problemlgsende blaeksprutte, men det lykkes
ii. Tage det roligt, og eleverne accepterer momentvis kaos
iii. Stole pa, at eleverne kan selv
iv. Have overblik og alternativer i bagh&nden

Generelt er situationen mest satrher der er tale om leererstyrede forllator eleverne skal fglge

en kollektiv instruks og derefter udfgre den pa deres @goed e r . Ser vi p- de
anvender i undervisningen til at takle krisesituationer, er de ikke bundet til leererens viden om it. Jo
mere leererne er indstillet pa at lade barnene selv veere aktive og selvhjulpne, jo bedre handteres de
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potentiellekrisesituationer. Saledes kan en lgeder stoler p&leverneog ikke er bange for at vise
at der ehansvidénwin it, sagténs hiandtere systemudfald og andre problemer.

Nar den sammenhangende kontekst fungerer godt, kan it indtreede i paaaliglle eksistenser

eller fremtraedelsesformer (Caste2i800, Levinsen 20Q7 It kan optreede som etdskabtil f. eks.
editering og fremvisning. Det kan weesom tekst billed-, lyd- og talbehandling og fremvisning i
programmer som PowerPoint og Phsetory. It kan optreede som @rformationskilde form af it-
baseret materiale, databaser og sggning pa internettet. It kan wassoetrcelagetil opbevaring

af materialer. It kan veere débciale rum hvori kommunikation og samarbejde foregar via chat
mail og fildeling; It kan indga soraktari et socialt rum, hvor bgrnene samarbejder omkring og
med computeren fx nar der arbejdes med simuleringer og serious games. It kan fungere som
katalysator for hhv. individuelle og kollektive aktiviteterSe afsit 3.3, Laering, i og med at
eleverne interagerer. Nar helheden fungerer godt, kan den samlede situation beskrives ud fra
falgende perspektiver hentet fra analysen af datamateNaledeverne:

fanger kollektive beskeder og hjeelper hinanden med at forsta beskeden

vil lytte og respondere

bliver fglelsesmaessigt engagerede og udtrykker bade sergrelse over pc-problemer og begejstring
arbejder selvstaendigt med opgaverne, ogsa nar leereren ikke er til stede

kommer hurtigt pa plads, og der er ro

holder koncentrationen i lang tid

er sveere at distrahere fra deres forehavende

respekterer hinandens midlertidigt etablerede arbejdssfeerer i det feelles rum

undrer sig og stiller spargsmal

kommer tilbage til fokus, fx nar de har grineflip og har afstikkere til ikke relevante aktiviteter (snak,
chat, andre websider osv.)

=4 =4 =4 -4 -8 88499

Nar det ikke fungerer godt, transformeres ovenstaende perspektiver til deres modsaetninger. Der er
eksempler paat elever gar pa Arto og chatter i stedet for at deltage i den feelles aktivitet. | andre
tilfeelde ser de video over YouTube eller spiller spil over nettet. | to tilfatliled be svbr | i g
eleverhelt af pa undervisningesg anekterer makkerparrets feelles pc. Hesaettes deres makkere

i en darlig laeringssituatigrfordi de afskeeres fra at betgtcomputeren til det faglige formal.
Herved afmonteres i rollen som redskab og informationskilder lseringen Samtidig bryder den

sociale dimension omkring it sammen, fordi de pageeldende elever benytter computeren og
internettettil at bevaege sig oversociale rum, der ikke er fagligt relevant®g hvor deres makkere

er helt ekskluderede. Hermed bliver it s@ocial aktgr og katalysatdil en distraktionsfaktor
fremfor at fungere som social ramme omkring leeringen

7.6 It og aktivering af passiv og tavs viden

Indenfor fremmedsprogller natur/teknikser vi nar fokus er pa kultur og omgivende samfund, en
reekke eksempler pa aktivering af passiv viden. Aktivering af passiv eller tavs videm&ker
interaktionen med it er integreret i en kontekslvs. rér it spiller en meningsfuld rolle i helheden.

Den passive viden kommer i spilar bgrnene begynder at kombinere faktlen med undren og
kvalificerede gaet med eksperimenter og sggninger pa computeren. | natur/teknik kommer det til
udfoldelse bl.a. i udklingsprojektet om naturkatastrofer. De fglgende uddybede eksempler er
hentet fra udviklingsprojektetangelsk Jorden Rundt

Irland-gruppen saetter begrebet nation og begrebet sprog i spil mod hinanden i hvilke(t) sprog
tales i Irland? Passer sprogoglande t i | hinanden? Hvad er oOthe tr
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Eleverne opdageat de oOmangl er 06 or d oqagbegynderabggefellerdeat k
stgder pa ordsom de ikke vechvad betyder og ss@gerde.

| Singapore-gruppen fortseetter drengen selv med at sgge efter priser efter et sggehint i og
han omregner priserne. Han mangler den faktuelle viden om et brugbart link eller sggeord
(lonelyplanet.com) og navnet pa en mgntfod (Singapore dollar). Imidlertid betyder hans
baggrundsviden, at han kan spgrge relevant og fa brugbare svar. Da han har faet fakta pa
plads, kan han selvsteendigt beveege sig langt omkring pa engelske og dvoksensprogedeo
websider.

| Sydafrika-gruppen bruger en sprogsvag dreng sin danske gloseviden til at konstruere et nyt
ord pa engelsk, nosehorn. Konstruktionen kan fungere i mundtlig kommunikation pa engelsk,
men fungerer ikke til at indsamle viden om naesehorn pa internettet (Det er It-specifikt, at
sggning kreever korrekte og korrekt stavede sggeord). Med det rigtige ord Rhino indsamler
drengen ny viden p& engelsk om naesehorn og finder ud af, hvor de lever, samt at de er en
truet dyreart.

Aktivering af passiv viden forudseetter, at bagrnene selv magter eller stattesndelsemaf viden

fra andre kontekster. Det er ogsa en forudsaetningbamhene besidder en ressource af
erfaringsbaseret tavs videsom kan aktiveres. Hvis bagrnene ikke magter degenvis de ikke far
stotte, kan it ikke fungere som katalysator. Hvis bgrnene er svage skriftligt eller har
koncentrationsproblemer, har de swaged at organisere sig i selvsteendigt gruppearbejus
mindre laereren er meget opmaerksom.

7.7 Begrebsdannelse stgttes af digitalt genererede overblik

Hvor vi i dansk sprogfag og natur/teknik, jf. ovenstaende, generelt ser en aktivering af passiv viden

i forbindelse med kulturog samfundsrelaterede emner, ser vi i natur/teknikfagene specifikt, at
forstdelsen af komplekse naturfaglige eller matematiske begreber stattes gennem brug af it. Det er
iseer den #specifikke mulighed for at etablere overblik gemmbrug af databaser, der understgtter
elevernes evne til se manstre og derved ogsa deres evne til at drage faglgeslutninger og/eller undres.

Eksempler pa falgeslutninger og begrebsforstaelse:

1. klasses brug af database
Leereren viser via storskaerm forskellige it-genererede kombinationer, baseret pa klassens samlede
datainput af opmalinger med brug af forskellige maleenheder. Da bgrnene ser spredningen i
malene og skal komme med forslag til, hvorfor der er sa store forskelle, peger de pa, at der er
forskel pa fedder og tomler, standardiserede maleredskaber i og at forskellige mennesker har
forskellige starrelser fadder og tomler. De siger ogsa at nogen maske har sjusket med malebandet.
Herved viser de en forstaelse af abstrakte begreber som maleenhed, usikkerhed og fejlkilder.

4. klasses brug af Datalogger og database
| projektet om vejret, understgtter det selvstaendige maleapparat DATALOGGER forstaelsen af
fysiske informationer. Dataloggeren fastholder relationen til det virkelige feenomen, mens der
snakkes om abstraktioner som maleenheder, geografiske og tidsmaessige forskelle mv. | samme
klasse hjeelper tabellen med poster i databasen til at forsta forskellen mellem input som tekst og
input som tal.
| dette eksempel bliver det tydeligt, at eleverne forstar decimaler som matematisk feerdighed, men
at de ikke forstdr decimalernes egentlige funktion. Derfor far alle tal-input 3 decimaler 0 f o r en
si k k er h e,bgsa skdnymiredog telefonnumre.

4, klasse og brobygning
Gennem arbejdet med at designe en bro pd interaktiv tavle udvikler eleverne en forstaelse for
konstruktionsbegreber, idet de kan manipulere med konstruktionen 1 fx spaendvidde og afstivning.
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En pige ser en evolutionsraekke i de forskellige konstruktioner (fra simpel til kompleks i forhold til
baereevne, men ogsa fra simpel til mere flot aestetik).

Eksempler pa undren og begrebsforstaelse:

7. klasse og Jordens Udvikling
Her udlgser diskussionen om en illustration i en billedforteelling om jordens udvikling, en ny
diskussion om, hvordan Darwins evolutionsleere skal forstds. For at vide om de kan benytte
illustrationen ma eleverne afklare, om teorien er relevant. Gruppen arbejder med PowerPoint som
storyboard og eksperimenterer med den narrative montage, mens de diskuterer raekkefglgen og
illustrationsbrugens indvirken pa betydningen.

7. klasse og RobolLab
Programmagrpigerne eksperimenterer med forskellige muligheder i hvad nu hvis é.? De
manualen og forestiller sig konsekvensen af en programmeringsprocedure, inden de bygger
programmeringen og bagefter tester den i praksis.

7.8 Brug af digitale apparater

Dansk, sprog- og natur/teknikag har visse omrader tilfeelles indéor det, der kan karakteriseres
som velordnede emner/feenomener. Det geelder grammatiske reglgrogfageneog visse
repraesentationsfmer i naturfagene (skema, tabel, grafer, brgker, procenter, geometriske former).
Her ser vi leererne introducere begrebeinden de bevaeger sig til brug af it. Hvaarodeererne
verbalt og/eller skriftligt preesenterer de grammatiske regler, arbejderfagsteererne med at
visualisere begreberne ved brug af alternative materialer til repraesentationen.

Nar digitalestill- og videokameragtommer i brug i en integreret og meningsfuld kontékdvs. at

der tages billeder med et formal, ser ati aktiviteen initierer refleksion ovehvilke billeder der

skal tages, hvordan og hvorfor. Sdledes skeerpes bgrnenes fokus pa hhv. det forteellende og
visualiserende i en praesentation, pa mediet i sig sptog skrift og tale. Fotografering brugt pa
denne made et-specifik (mulige mader at fotografere pd, antal optagelser, adgang til manipulation
mv.) og statter meteefleksionen over dét, der skal formidles. Det geelder bade dsmekfag og
natur/teknik. Hvor dansk ogprodagene leegger vaegten pa billedet swarativt element, er det i
naturfagene isaer det digitale kameras dokumenterende og illustrerende futhdttiteegges vaegt

pa.

Andre digitale apparateder kommer i bruger apparater til optagelse og gengivelse af lyd. De
bruges mest dansk og grogagene. | natur/teknik bruges fx en datalogger til indsamling og
eksperimenter. Man kan overfgre data fra dataloggeren til compusératata kan komme ind i
databasen

7.9 It og aktiveringen af forskellige leeringstilgange

| en reekkesituationer glider eleverduaf den feelles aktivitet. Her kan vi pege, pé en mulig
modseaetning mellem laerernes blik for laeringstilgamgs eleverne og deres egne personlige
preeferencer kan skabe en paedagogisk blindgletr f or hi ndrer | Prerne i
bredti forhold til lseringstilgang.

Nar vi i flere tilfeelde seelever,som startedansk og fremmedprodige projekter med at arbejde
visuelt i stedet for skriftligt, er det tydeligit laererens reaktion herpa har betydning for processens
videre forlgb. | efransk udviklingsprojekt ser yvat drengen Eigil bruger sin interesse for billeder
til bade at provokere laereren og samtidig neerme sig opgAveskrive et narrativ pa franskm et
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besgg pa Louiaha.Han arbejder ikke sammen med sin makker. Han beabaltk "sine" fotos

med filtre sa de ligner deBrassaifotos, de har set pa Louisiana. Laereren fanger ikke hans
indgangsvinkel og vil havet han skal arbejde ud fra sprodig-littereer tilgang. Dvs. fgrst skrive

en historie og sa evt. ggre noget védteterne. For laereren synes billederne blot at spille en rolle
som igangseetter og illustration. For Drengen er billederne dét, der rent faktisk driver historien frem.
Drengen gar i baglasg samtidig bliver den pigdhan skal samarbejde mduelt ignoreet. It er
multimodalt og stetter derfor savel sprodig som en visuelt vinklet arbejdsproces. Ved at se
drengens tilgang soran positiv tilgangfrem for en konfliktpositionkunne beggeelever blive
inddraget i arbejdet.

I et andet eksegpeldrebhhgeaet eMWret passi v. Han s
over YouTube. Han far lov at passe sig sehens hans makker er alene om at lgse den feelles
opgave. Indimellem viser hans svar pa makkerens spgrgsmal imidlertid, at han rent faktisk godt
kunne veere med fagligt. | dette tilfeelde kunne et afsaet i hans musikinteresse veere en begyndelse til
at motivere ham fagligt.

| samarbejdet mellem de to drenge Asmus og Filip der skriver pa en gyserhistorie, viser Asmus
flere gangeat der er tinghan mater. Fx kan han sagtens skrive pa tastaturet og huske
bogstaverne siddeHan benytter sig flydende af Words stavekontsoln han fremkalder ved brug

af hgjreklik. Han far imidlertid at videat de skal benytte CD Ord uden at fa anerkendelse for at
kunne skrive i Word. Tilsvarende finder han flere gange hurtigt det korrekte ord i CD Ords ordliste,
uden farst at hgre Carstestemmen laese op. Her bliver han sat til at lytte til ordlisten fra toppen af
hver gang. Hans interesse er at skrive histps®m han allerede har inde i hovedet, men den
langsommelige arbejdsforraom samarbejdet med den perfektionistiske Filip skaber, far ham til at
miste koncentrationen fuldsteendig.

Netop respekten for at niegogrn har andre mader at ga til stoffet @dgden leereren havde teenkt
sig - fx en visuel tilgang til leering viser sig i eksemplet med pigen Oline fra 2. klasse. | forhold til
leererens oplaeg har Oline netop ikke gjsdm hun blev bedt om. | stedet for at skrive historien
feerdig i handenhar hun ane tegnet billeder. Leereren undlader at kommentere den manglende
skriftlige forberedelsemen sigerat billederne er fine. Sa snart Oline begriber potentialet i CD Ord,
far hendes visuelt forankrede indre fortaelling rum til at udfolde Isigprefter hun skriver en
konsistent og fabulerende forteelling pa over 200 ord pa omk. en time.
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8 Konklusioner

Det tydeligste mgnster i analyserne af relationerne meéilavernes faglige leereprocesser og
digitale medierer, at kompleksenensamtidig stramme -tlidaktiske undervisningsdesigns generelt
giver gode resultater bade i forhold til laeresprocessen, opfyldelsen af de faglige formal og med
hensyn til konstituering af fremadrettede kompetencer.

Storyline, rollespil og andre typer af dessgmmkring en narrativ keeenskaber multdimensionelle

rammer for forlgbene. Dekomplekseisceneseettelse af elevernes aktiviteter skaaentidig
betingelserog rum for at leereprocessen kan indga i et konstruktivt og dynamisk samspil med it.
Dels arbejder eleverne i en abenen alligevel fastlagt struktur, hvor de i laengere perioder kan
arbejde selvstaendigt. Dels skabes der rum og tid for leererne til at overskue forlgbene samt vejlede,
udfordre og hjeelpe eleverne. De kompleksedidaktiske design giver plads til faglig
differeniering, hvorved alle elever, uanset niveau, far mulighed for at deltage aktivt og
konstruktivt.

Vi kan altsa konkludere, at it har en kraftig effekt, men forskningen dokumenterer ogsa, at effekten
haenger teet sammen med kvaliteten af ebdidktiske desigs. | et veldesignet forlgb antager it
forskellige eksistensformer og fungerer dermed multidimensionelt i konteksten som:

et konkretredskab
eninformationskilde
etressourceager

et produktionsrum
eteksperimentalt rum
et publikationsrum
etsamarbejdsum
etsocialt rum
etvidendelingsrum

= =4 =4 -8_9_9_9_°_-2

Men it er ikke alenet redskapman kan bruge eller en omgivelse man katya i,agere iog blive
opslugt af immersion. It er ogsd(jf. Castells 2000; se rapportens afsnit 3riddkonstruerende og
medkonstituerereli dannelsen af den sociale konteltsindgar i. Dvs. it eromverdenog derfor
kan itogsaoptreede i eksistensformerne

1 Social akter
1 Katalysator

Det er synergien i samspillet med alle disse simultane eksistensfatereskaber den seerlige
dynamik, viiagttager. Konkret kan det udtrykkes saledes:

! Nar der arbejdes med it og internet, bliver eleverne ofte konfronteret med konsekvenser af
deres egne valg, hvorved de aktiverer deres passive viden, bliver opmaerksomme pa deres
forstaelse af begreber og feenener. De finder ud af, hvad de selv kag hvor de har brug
for hjeelp.

f Nar der arbejdes med it og internet, seavide faglige mal generelt nds, samtidig med at de
digitale medier abner foat det faglige indhold udfordres og til tider udvideg at eleverne
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fagligt avancerer til hgjere niveayend deres klassetrin tilsiger. Her er det iseer internettet
og bruga af den interaktive tav]aler stgtter denne tendens.

Den samlede analyse identificerede yderligere en raglgkieer ved it i forhold tielevernes leering,
der afslutningsviskonkret kan opsamles i fglgende:

Genelt:
1 It Iafter elevernes skriftige neau markant i dansk og sprogfag
1 1 alle fag motivers eleverne af, at de kan lave nogetgedetisk tilfredsstiller dem
1 Der bliver mere plds til at vejlede de fagligt svage, herunder de stille elever
1 Adgangen til informationer, billeder og materialer via internet bevirker, at det bliver
nemmereat udfordre défaglige indhold og foretage udvidelser af det faglige indhold
f It er multimodalt @ statter forskellige elevers foretrukne tilgange, som bade sprogligt og
visuelt vinkleddaereprocesser
fagligt:
1 Koblingen mellem de digitale mediers audisuelle, skriftlige,kreative og redaktionelle
mulighederfremmer leering af fremmedsprog

1 Brugen afit i natur/teknikfacilitererarbejdé med sveert tilgeengeligt stof

! | natur/teknik har it baserede aktiviteter et leeringspotentiale, nar eleverne er
medkonstruerende og aktivt handlende

{ Forstaelsen af komplekse naturfaglige eller matematiske begrebes gaatteem brug af it

1 Kompetencen i at foretage falgeslutninger stattes

{ Evnen til at formulere undringsspgrgsretittes
Internettet:
1 Elevernetreenes i en reekke vigtige kompetencer, som at kunne opstille en hypotese,
formulere et spargsmal, veere kildekritiskalysere ddtindne og fremstille en syntese
7 Internettet 8mulerer eleverne til at undre sig og stille spargsmal for at opna indsigt i
feenomen
1 | fremmedsprog fungerer internettet og it som anenticitetsfaktor en katalysator og
inspirationskitle for aktiv videnkonstruktion
Differentiering:
1 Kombinationen af it og vejledning fungerer som lgftestangnkiusion
1 Eleverne karaflevere et produkt pa forskellifagligt niveau i forhold til differentieringen
f Vedinformationsopsamling kan informationgmges forskeigt alt efter elevens formaen
1 It gor det nemmere for leererne at foduk differentierede aktiviteter
It i forhold til leereren
{1 Leererne kan foretadaciliterende interventiomg stille relevante spegsmal, der straks kan
undersgges
{1 Leerererkan veere laerende og se elevemstgker pa en konstruktiv made
Digitale still- og videokameraer i en integreret og meningsfuld kontekst
1 Refleksion over de forteellende og visualiseredid@ensioner initieres
1 Refleksion ovemediet i sig selv initieres
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9 Paedagogisk Videnledelse

| lgbet af en skoledag indtager lsereren forskellige roller og skifter mellem forskellige funktioner alt
efter hvilket fagligt stof, der er fokus pag hvilke undervisningsog leeringsformer, der anvendes i
specifikke paedagogiske kokster. Dette bliver isaer synligforbindelse med projektarbejder, hvor
digitale medier har en fremtreedende plads, og hvor eleverne tenderer til at arbejde selvstyrende i
deres projekter. Leererens arbejdsopgaver og hans/hendes mader at veere leerer silcoles

langt mere mangfoldige og med mange skift, end tilfeeldet er i den tidligere traditionelle
skolehverdag.

Anvendelsen af de digitale medier i skolen bliver mere og mere patreengenuaaig med at
teknologien hurtigt udvikles. | fritiden brugdygrnene de digitale medier og udvikler nogle
kompetencer i brugen af disse medier. Nar elevernes kompetencer bringes i anvendelse i skolen
aktualiserer det lzererens rolle som paedagogisk videnleder.

Videnledelse har som begreb igennem de seneste artvimipas i mange virksomheder og
organisationer. En forklaring pa dette er ifglge Peter Holdt s&msen, at vi lever i et
vidersamfund, hvor viden og videndeling er blevet et afggrende parameter for en virksomheds
overlevelse (Christensen 2002).

Paedaggisk Videnledelse kan pa den ene sioeskrives som et veerktgj eller en metode, som
laereren anvender til lgsning af problepwier som en strategi til at organisere videndeling, og pa
den anden side kandenledelse beskrives som en skdakur, hvor cer som et naturligt element i
undervisningen gives tid til dialog og dermed deling af viden blandt eleverne.

9.1 Baggrund og mal

| et IT, Medier og Folkeskole projekt gennemfart pa Maglegardsskolen fra @0QR04 blev
begrebet psedagogisk videnledelse aliseret. Centralt i Maglegdsskolens skoleorganisering er
hjemomraderne, hvor eleverne fungerer sammen pa tveers af addwor projektorienteret
paedagogik spiller en central rolle. Dette har betydet, at lsereprocesser og undervisning organiseres
pa nyemader, hvor arbejdet med projekter star centralt, og hvor de digitale medier bade er
tilgeengelige i leeringsmiljget og i hgj grad anvendes i leereprocesserne. En omfattende anvendelse af
digitale medier har medfgart, at de kompetencer, som eleverne erhuderefor skoleni hgj grad

bringes i spil og anvendes i skolen. Videnledelse er blevet en del af laerernes roller, idet flere af
leererne har udviklet strategier til organisering af videndeling og har udviklet en kultur, hvor
videndeling mellem elevernedgar i hverdagen.

Erfaringerne fra dette projekt er viderefart i Ritojektet, hvor en gruppe leerere deltog med det
mal at udvikle og afprave forskellige former for videnledelse, der kunne danne baggrund for
konstruktion af forskellige modeller for videedelse.

PIL-projektet skal sadledes ses som en videreudvikling af den forskning, der er foretaget pa

baggrund af ovennaevnte projekt. Igennem skoledret-2008 blev der gennemfart en raekke
udviklingsprojekter med fokus pa paedagogisk videnledelse.
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9.2 Metoder

Som tidligere naevnt er projektet en videreudvikling af de erfaringer, der blev opgamEVF~
projektet pa Maglegaskolen i 20022004. | dette ITMFprojekt blev der metodisk arbejdet med
deltagerobservation, samtaler med leerere og elever samtintewil leerere. Malet med dette
projekt har veeret at udvikle modeller for videnledelse og afpreve disse modeller. S& metodisk har
der veeret arbejdet med seminarer med deltagelse af leerere, forsker og konsulent, hvor
videnledelsesmodeller er genereret, sorafsdfglgende er afprgvet i praksis af leererne. Erfaringer

fra praksis er fremlagt pa efterfalgende seminarer, hvor der dels er foretaget justeringer af
modellerne og dels er udviklet nye modeller, der sa er afprgvet med efterfglgende justering.

Projeket blev sdledes organiseret pa falgende made igennem are2@WN6

Sep 2006 Kick-off seminar med opleeg om videnledelse og udarbejdelse af
projektforslag

Sepi dec 2006 Gennemfgrelse af projekter om videndeling pa skolerne

Dec 2006 Miniseminar med de wolverede leerere, konsulent og forsker:

fremlaeggelse af projekter, diskussion og refleksion samt forslag til
videre arbejde med projekter
Dec 2006 jan 2007 Videre arbejde med projekter om videndeling pa skolerne

Jan 2007 Workshopfor alle skoleledarogleerere i kommunen, hvor erfaringer fra
videnledelsesprojekterne blev fremlagt

Jani feb 2007 Videre arbejde med projekter om videndeling pa skolerne

Feb 2007 Miniseminarer med de involverede lserere, konsulent og forsker:

fremlaeggelse af projekter, diskims og refleksion samt forslag til
videre arbejde med projekter

Febi maj 2007 Videre arbejde med projekter om videndeling pa skolerne

Maj 2007 Opsamlingsseminar og fokusgruppeinterview med de involverede lzerere
i projektet

Maj 2007 Fremtidsveerksted matkltagelse afogle af de involverede leerere

Pa seminarerne blev undervisningsforlab med brug af videnledelsesmodellerne som et in progress
undervisningsforlgb eller som et afsluttet forlgb fremlagt. Der blev givet respons fra de andre
leerere, forsker odkonsulent. Malet med disseseminarervar at skabe et forum for faglige,
teknologiske og peedagogiske refleksioner samt inspirere til at videreudvikle og/eller starte nye
forleb, ved at deltagerndik ideer til, hvordan de&kunne komme videre.Endvidere vardisse
seminareret forum, hvor laererne havde mulighed for at treekke pa hinandens kompetencer og
udveksle erfaringer med udgangspunkt i praksis. Seminarerne kan derfor ses som refleksionsfora,
hvor der reflekteres over forskellige former for videnledelderhold til praksis, faglighed og
didaktik. Ud overi dissefaceto-face seminarer deltog gruppen af leerere i en online konference,
hvor de kunne fortsaette deres refleksive kommunikation, spgrge om gode rad og give ideer videre.

Det empiriske materiale an saledes bestaet i notater, referater fra seminarerne, leerernes
beskrivelser af forlgbene, en kvalitativ spgrgeskemaundersggelse, et fokusgruppeinterview med 8 af
de deltagende leerere og data fra et fremtidsveerksted.

9.3 Leerernes mange roller og funktioner

Fokuserer vi pa relationerne mellem leeravg elever i skole i dag, ser vi, at leerernes hidtidige
funktion som instruktar og videnskilde aendres saledes, at lzereren i dag har mange forskellige roller
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og funktioner. | lgbet af en dag sker der hele tidenresgel, dt efter fag, klassetrin, elever,
undervisningsog leeringsformer samt laeringsrum.

Det fglgende er en oversigt over roller og funktiorsem laereren skal kunne veksle imellem, alt
efter hvilke undervisningsog laeringsaktivitedr, der foregarDer kan veere tale om hurtige skift
imellem fglgende:

Oplaegsholder faglig formidling

Instrukteri forklaring og formidling af faglige emner og problemstillinger

Konsulent- seerlig ekspertise i forskellige faglige og organisatoriske sammenhaenge
Vejleder- konstruktiv og kritisk sparring

Facilitator- muligggre leering

Coachi abne for potentialer

Vidensressource fagligt overblik og viden

Animatorianspore til at komme dybere og O06gBre
Moderator- regler for deltagelse

Opdrager regler for samvaer

Medleereri leerer med og af eleverne

Videnleder- organiserer og faciliter en kultur for videndeling

Too Too Too Too Too Too oo o oo o o o

Nar en stor del af laereprocesserne er projektbaserede, er der en iboende og underforstaet accept af
at eleverne selv definerer, tilretteleegger ogestyleres projekter, hvilket betyder, at relationerne
mellem elever og leerer aendres. Dette medfarer, at der etableres nye former for ledelse fra leererens
side, idet der pa den ene side laegges op til en vis grad af elevernes frihed og selvsteendighed til selv
at igangseette, organisere og gennemfare projeldmtidig mecdat der pa den anden sideb&hov

for faglige tilgange, som sikrer, at elevernes projekter kvalificeres, og at de arbejder i forhold til de
afsatte mal.

Til trods for at eleverne med de dajt baserede projektarbejder er meget selvorganiserende og
selvstyrendehar laereren et ansvar faat sddanne projekter ogsa gennemfgres med et relevant
indhold. | disse projekter fungerer laereren som leder pa et overordnet plan og har det overordnede
arsvar for, at der sker en progression i gruppernes arbejde og den enkelte elevs laering samtidig
med, at indholdet i projekterne og den made, der arbejdes med dette ipdhdigbdeser de
forskellige involverede fags curriculum. Laereren er med andre det leen organisering, der er

aben, kompleks og uforudsigeligg hvor han eller hun hele tiden skal forholde sig til mange
forskellige simultane processer.

De digitale medier har vist sig at gge elevernes motivation og engagement i relation til pogjekter
opgaver, men disse medier tenderer ogsa til at veere katalysatorer for relationerne mellem aktarerne
i leeringsmiljget og for de funktioneteereen som videleder indgar i. Nar der arbejdes med
projekter balancerer laereren derfor i et spaendingsfetty mdfordringen er at give mulighed for og
respektere elevernes nysgerrighed ogenswigende tilgang, samtidig madsavel rammer som mal
fastseettes.

Endvidere ma laereren ogsa forholde sig til, at der er elever, som har kompetencer i brugen af
digitale medier, som ligger pa et hgjere niveau end leeseterreren ma bearbejde den opfattelse

af sin rolle som lzerer. Som en leerer skrivepggeskemabesvarels&mrst og fremmest kreever det

en leerer, der tar begive sig ud i et univers, hvor eleverne katageestyringen. At kunne haeve sig
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over den kendsgerning, at o0de er bedre end di
veere et stort krav til mange laerere. Begrebet kontrol er ikke laengere mgntet pa elevarne
neermere pa situationen.

9.4 Videnledelse og videndeling

Nar teorier om videnledelse, som er udviklet i relation til arbejdspladser, bringes i spil i forhold til
den paedagogiske kontekst, er det for at tilfgje nye perspektiver til en analyse af de lsererroller, som
de nye peedagogiske perfwativiteter laegger op til. Leereren har altid positioneégesem lederen i

forhold til elevene men den traditionelle lederposition synes at veere naet til en skillevej, hvilket
iseer aktualiseres i forbindelse med den stadig stgrre vaegt, der leeggesegforfoterede
leereprocesser. Projektarbejdder foregar pa mange niveauer i et hjemomrddéder pa nye
ledelsesformer; dette understreges ikke mindst af, at det moderne samfundslivs teknologiske
veerktgjer medteenkes i elevernes arbejde, hvilket s&ter og elev i et nybfte asymmetrisk
forhold, idet eleven er den vidende. | en virksomhed er ledelsens mal rettet mod produktet, projektet
eller varen, som virksomheden producerer, og her er medarbejderen et middel i forbindelse med
dette mal. | en sKe er ledelsens mal rettet mod elevernes leering, hvor fag og laeringsmaterialer er
midler i forhold til dette mal. P& trods af disse forskydninger i mal rummer teori om videnledelse
nogle perspektiver, som kan anvendes til en forstdelse af leerernes ngositiodenne
skoleorganiseringpg samtidig udfoldgleererens ledelsespositioner pa nye mader.

| den traditionelle leererstyrede klasseundervisning er leereren vidensformidleren og er som sadan
placeret i centrum for bade kommunikation og styringen af dspepcesser, der typisk har
forudsigelige og klart definerede mal. | et skolesystem, hvor de projektorienterede leereprocesser er
centrale i elevernes laering, sendres laererens rolle til at veere leder af elevernes forskelligt rettede
projekter, hvor metaforeperformancemed fokus pa det abne, uforudsigelige og processuelle
aktualiseres. Bgrnenes mediekompetencer og deres abenlyse forudsaetninger for selv at tilrettelaegge
og styre deres projekter femjerikke leereren det overordnede ansvar for elevernes welnse

enheder. Men det kraever, at leereren patagetesigverordnediederskab af disse projekter.

Dette udforder den traditionelle lzerer/elmlation i et nyt forhold, hvor det er pakrag\agtleereren

forstar at positionere sig i en ny paedagogisktékst, idet der pa den ene side laegges op til en vis
grad af frined i elevernes arbejde, og pa den anden side er der behov for struktur samt faglig styring
og kontrol, som sikrer, at bgrnenes projekter kvalificeres, og at de arbejder i forhold til tke afsat
mal. Med andre ord skal lzereren bade handtere elevernes starre frihed og samtidig som leder sikre
malrettede processer. For leerelgger der i denne sammenhaeng en udfordringt anvende
videnledelse til lgsning af problemsom strategi til organiserg af videndeling og til etablering af

en leeringskultur, og i denne sammenhaeng aktualiseres forskellige former for viden.

9.5 Viden - forskellige former

Der eksistesr forskellige former for viderMan kan skelne mellem den erkendelsesbaserede og den
erfaringsbaserede viden. Erkendelsesbaseret viden er ogsa betegnet sosthdtnavg den
erfaringsbaserede viden er betegnet som khow (Brown & Duguid 1998:95). Den
erkendelsesbaserede viden er teoretisk viden, der oftest udtrykkes eksplicit gennem fradeift i

og databaser. Denne teoretiske viden begrundes ofte med henvisning til det, der er kilden til viden.
Den erfaringsbaserede viden udtrykkes i en interaktion mellem individet og omgivelserne, hvor
viden anvendes, defineres og manifesteres gennem itgnddenne erfaringsbaserede eller
praktiske viden begrundes i forhold til den proces, hvor viden anvendes (Christensen 2002:54). Den
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erfaringsbaserede viden er ikke alene knyttet til processen, men ses her i lighed med Wenger (1998)
som et socialt sieset feenomen. Wenger, McDermott og Snyders betragter viden som ulgseligt
forbundet med at handle o0knowledge | ives in t
Snyder 2002:8). Med dette udgangspunkt definerer de viden ud fra fire overordnede aspekter, de
omhandler individuel og social viden, som konstrueres gennem deltagelse og interaktion i sociale
feellesskaber. Dernaest kan viden analyseres som dels tavs, dels eksplicit viden, og endelig er viden
praeget af en vis stabilitet, men ogsa levende ogrdigk, da viden er sociasitueret (ibids-12).

Nar der tales om konstruktion af ny viden hos det enkelte individ, skevetktit viden, der ikke
tidligere var tilgeengeligbliver tilgaengeliggjort. Dette kan ske gennem deling af viden, forvandling

af viden,gennem leering og eksperimenter (Christensen 20G2:88) viden deles, er der tale om,

at en eller flere individer besidder en viden, som kommunikativt formidles eller viderefgres i et
praksisfeellesskab mellem en eller flere individer. Nar viden satealesformeres, vil der ofte veere

tale om en proces, hvor fx tavs viden forandres til eksplicit viden, enten for et enkelt individ eller
maske for en starre gruppe. Men viden konstrueres ogsa gennem leering og pa baggrund af erfaring
og refleksion over dennerfaring. Dette forekommer ikke sjeeldent ved at eksperimentere, hvor
viden erfares, nar der opnads overensstemmelse mellem forventede og opnaede resultater
(Christensen 2002). Dette geelder iszer inden for det naturvidenskabelige omrade. Inden for det
aestetke omrade kan eksperimenter veere at finde nye muligheder, nye lgsninger og nye former, der
kan fare til ny viden.

Begrebet tavs viden blev introduceret af Michael Polanyi (1968) med udgangspunkt i den antagelse,
at vi ved mere, end vi er i stand til atitrykke med ord. Han skelner saledes mellem tavs og
eksplicit viden, hvor tavs viden igen opfattes som hhv. den tavse,dderkan eksplicitereog

den tavse vidersom er uudsigelig og derfor aldrig kan omseettes til ord.

Ikujiro Nonaka & Noboru Takethi (1995) har anvend®olanys skelnen mellem tavs og eksplicit

viden som udgangspunkt for at undersgge og klarleegge, hvordan vidensformer kan sendre karakter
hos den enkelteog hvordan viden kan ggres tilgeengelig for flere. Nonaka og Takeuchi har pa
grurdlag af dette arbejde udviklet den sdkaldte-semilef?, der saetter fokus p& den proces, hvor

den viden der besidder potentialet for at kunne italesaettes eller eksternaliseres, ggres tilgaengelig
for flere personer, eller hvor vidensformen forandrer tidta

Til tavs viden Til eksplicit viden

% Denne opdeling sker p& baggrund af en praigéorstielse af vidensbegrebet.
2 3eci stér for socialization, externalization, combination og internalization.
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Fra tavs viden Socialisering Eksternalisering

Fra eksplicit viden Internalisering Kombination

Efter Nonaka og Takeuchi (1995:62, egen oversaettelse).

Nonaka og Takeuchi interesserede sig specifikt forrdegsser, der foregar i overgangen mellem
tavs og eksplicit viden, og de argumenterer for, at det er i interaktionsprocessen mellem tavs og
eksplicit viden, at vidensformen kan sendres og viden ggres tilgeengelig for flere personer og derved
deles. Denne ieraktionsproces omfatteksternalisering hvor tavs viden omdannes til eksplicit
viden fx ved hjeelp af dialog, feelles refleksion og metaforer. Dette er en proces, hvor viden blive
tilgeengelig for flere personer. Der kan ogsa vaere tale om, at tavs w@deangsocialiseringbliver

feelles tavs viden for flere personer. Dette sker fx gennem feelles praksis i fysisk neerhed, hvor der er
tale om, at denne tavse viden eksisterer bade kognitivt og som tekniske faerdigbetgnation
omfatter den proces, hvor maombinerer eksplicit viden med anden eksplicit viden, og hvor man
skaber ny viden mellem allerede tilgeengelig viden, hvilket fx foregar gennem netveerk. |
internaliseringenbliver den eksplicitte viden til tavs viden, dvs. den bliver en del af ens praksis,
som rutiner, hvor man ikke teenker over sine handlinger. Bilkarsel er et eksempel pa dette (Nonaka
& Takeuchi 1995).

Nonaka og Takeuckimodel, der har vundet vid udbredelse, omhandler som naevnt kun den ene
halvdel & Polanys begreb om tavs viden, nkgnden udsigelige tavse videh den der kan
ekspliciteres. Det betydeat modellen har sveert ved at omfatte de former for videnudvikling og
lzering der omfatter radikale forandger. Dette forhold har Steen Wackerhausen, med reference
til Polanyi, tagéop. Han deler den tavse viden op i henholdsvis aktuel tavs viden og principiel tavs
viden. Aktuel tavs viden daekker over viden, som vi er i besiddelse af, og som ikke er sprogligt i
tale-sat, men som i princippet kartale-seettes pa en udtemmende maek@ncipiel tavs viden er
viden, der ligger uden for det eksakte sprogs greenser. Dvs, simarikke pa udmmende vis kan
eksternalisereéWackerhausen, 1999a:30). Med den udvikling og nuancering af udtryksformerne,
der er foregaet igennem de senere & ,hwor billeder og visualitet er blevet fremtreedende i
undervisningskontekstebliver udfordringerne med at facilitere den uudsigelige viden stadig mere
patreengende.

For leereren i den paedagogiske kontekst ligger der saledes en stor didaktisk udfatdaimgende
vidensformerne til refleksion i forbindelse med tilretteleeggelse af undervisning, der faciliterer

% Der kan her vaere tale om det, Engestrdm bengevner som udvidende produktiv laering (Engestrom 1998) eller 2.
ordens laering (Qvortrup 2004, Babn 1998).
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laering, saledes at eleverne kan anvende og @ndre forskellige vidensformer i forskellige
leeringsmaessige sammenhaenge.

9.6 En ny didaktisk udfordring

| forbindelse med brugen af digitale medier er der i hgj grad tale om konstruktion af ny viden for at
kunne anvende medierne bade som mal og middel i undervisning og leereprocesser, og her udgar
eleverne en ressource, som leererne har indset bade fordelem\aendigheden af at legitimere.

Det kraever imidlertid nogle paedagogiske overvejelser over de valg, der treeffes.

Meget af den hjeelp, en elev har brug for i forbindelse med it, har ofte karakter af at veere mere
kompleks og tidskreevende end den tilsvaregilp inden for skolens mere traditionelle
fagomr -der . Og stressniveauet stiger hos mang
gaet ned eller med programmer, de ikke er tilstreekkeligt hjemme i, men lige netop i disse
situationer viser det gj at elevernes egne viden odgdmpetencer kommer i spil, hvilket bevirker,

at de ofte bliver de egentlige problemlgsere.

Videndeling foregar ofte mellem elever inden for et hjemomrade eller en klasse i en til en relation
eller en til gruppe relation. enkelte tilfeelde er der tale om, at leererne bliver opmaerksomme pa
elever, der har nogle seerlige forudseetninger og formidlingsevner, som er af betydning for
videndelingen. Nar det geelder organisering af videndeling, er det afgarende, hvilke valg laereren
treeffer i forbindelse med hvilke elever, der i en given situation er relevante som vidensformidlere.
Den faglgende case er et eksempel pa dette.

En af | prerne har o6allieretd sig med Pelle fr
sel v wenr Ouwsoer 0 I 3. k | a sistekoniplakst digitaltnueiverbgel@am P n s n
naturligvis ikke pa sit autodidaktiske grundlag lgse alle de problemer, der dukker op. Men Pelle kan
et stykke af vejen formidle sine erfaringer. Og leererens sigte eellas Riden med et af lsererne

ofte anvendt udtrykkal brede sig som ringe i vand

| denne case dzerereren del af problemlgsningsprocesstemdi den pageeldende lzerer ikke havde
en eksplicit viden om, hvordan problemet skulle tackles. Leetsetaget rollen som videnleder
ved at anvendstrategier tiat organisere videndelingpvilket alt andet lige bevirker, at deling og
spredning af viden bliver almindeligt blandt eleverne i skolehverdagen.

Pelle er et eksempel pdt, det lader sig garat ladeelever varetage en del afahsvaret. Han er en

af de elever, der refleksivt anvender sin viden, idet han ved meget om de tekniske aspekter ved de
digitale medier. Han var en af de farste, der prgvede at bruge videokameraet i hjemomradet og
efterfalgendearbejdede med optagelserne i computerens redigeringsprogram. Det er derfor en
fordel for | Preren at bede Pelle om at hj bl pe
journalister 6, og som skal | a v emoenrddets dadligdag. d e
Ligesom det gsa er en fordel for Pelle, fordi det giver ham mulighed for at formidle sin viden og
derved ogsa mulighed for at eksplicitere sin viden og reflektere over, hvordan denne viden bedst
videregives til andre.

| et videnledéses perspektiv er leereren i eksemplet ovenfor bevidst om, hvordan videndeling kan

styres. Leereren er optaget af et andet problem, der skal lgses, og i stedet for at lade de to
6journalisterdo i en venteposi t i oasplagsphvilgegiver h an
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Pelle en palagt statusom dender er gverst i et formelt organiseret laeringshierarki. Det er ikke
noget, der opstar inlem Pelle og de to drenge som i uformelle laeringshierarkier, hvor de selv
kobler sig til og fraDe to drengéhar ikke selv bedt Pelle om hjeelp og er i stedet gaet direkte til
leereren for at fA hjeelp, men han opfordrer drengene til at anvende princippet om at spgrge en
anden,der har den forngdne viden, og han rader dem derfor til at opsgge Pelle, som han ved kan
hjeelpe dem. Pelle bliver sdledes sat i lzererens sted og overtager for en stund leererens rolle.

| sin underviserposition overtager Pelle ansvaret for, at de to drenge far leert bade at optage og
redigere. Han viser dem i praksis og formidler verbalt, hwordet skal ggres. Det fungerer fint,
bortset fra at Pelle ind imellem bliver for meget underviseren, der formidler, frem for hjeelperen i de
to drenges projekt. Pelle tager ansvar som underviser og ligner sig med den traditionelle
formidlende leerer, hvilkede to drenge pa et tidspunkt reagerer pa ved selv at ville. Det formelt
organiserede laeringshierarki bliver saledes ikke hele tiden aceepDer opstar nogle
uoverensstemmelser undervejs, som bevirker, at Pelle indtager en anden position vedds overla
processen til de to, der sa senere viser sig igen at have brug for Pelles viden, idet de vender tilbage
og beder om hjeelp.

| et videndelingperspektiv er her tale om, at Pelle ekspliciterer sin viden, som ggres tilgeengelig for
flere elever. | Nonakag Takeuchis forstaelse kan der vaere tale om en internalisering (Nonaka &
Takeuchi 1995)Man kan ogsa med reference tibinka og Takeuchi sige, at der her hovedsageligt

er tale om en socialiseringvor tavs viden fra en elev gares tilgeengelig som tadsnvior flere

elever. | arbejdet med de digitale medier ses mange eksempler pa, at eleverne overtager
underviserens position, men der er, som eksemplerne her viser, meget stor forskel pa, hvorledes
eleverne overtager denne position, og hvorledes de fogekedlever kommunikerer med og
formidler til andre elevelEssentielt drejer det sig om maden at formulere sin viden pa, sa det giver
mening for modtageren, ogsa selv om der matte forekomme en terminologi, der er ukendt. Et
vaesentligt perspektiv, som altsma medtaenkes, nar leerertiéeler elever rollen som
videformildler er, i hvor hgj grad det, dekal videregivesgr ekspliciterbar viden.

Eksemplet skal tjene til at vise, hvordan videnledelse kan organieérdsereren skal have lgst et
problem. lazerens valg af elev er velvalgty baseret pa viden oimanselevers kompetencer,
samtidig med at han evner at improvisere i den opstaede situation og lade en anden, nemlig en elev
treede i hans sted. Der er i denne leerers handtering af situationen dieekikeller til
erhvervsvirksomheder, hvor man taler om skiftet fra at veere administratoren, som organiserede
andres arbejdetil at veere lederen, som udstikker kursen. Dette paradigmeskifte indebaerer, at
lederen bestreeber sig pa at balancere forskdibtev, fokusere pa deder betyder noget, ogere

i stand il at veelge og prioritere ogillig og aben overfor nye og overbevisende argumenter.
Lederen er pa samme tid bade fast og fleksibel (Hildebrandt 2002, Darsg 2002, Kreiner 1995).
Videnledelse blier pa denne made en direkte forudsaetning for videndelamg vi har belyst i de
foregaende cases.

Videndeling mellem elever har som regel karakter af at veere et forhold ntelleensoner eller

mellem eleverder udggr en projektgruppe. | den projel¢aterede undervisning er videndeling

derfor ogsa et forholdsvis velkendt faenomen, men med den interesse eleverne har i at bruge de
digitale medier som vaerktgjer og kommunikation i deres projefteder videndelingen sig, fordi

lysten til at kunne anvendmedierne overskygger en raekke mentale barrieter kan veere
forarsaget af aldersforskelle, kan, kompetencer etc. Dette sker bl.a. pga. den viderdedelse
leererne organiserer ved at veere opmaerksomme pa de elever, der har saerlige forudsaetninger oc
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formidlingsevner. Disse elever er med andrd medtil at formidle, ikke kun i deres respektive

hj emomr -de, de | ader sig ogs- Ol -ned6 ud til a
mentale dgre til andre leerere i andre hjemomrader, bliver leetezkendt med andre elevers
kompetencer, hvilket giver afseet til at agelighederne for videnledels®y dermed videndeling
eleverne imellem.

| eksemplet medPelle taler laereren ormat Pelles viden breder sig som ringe i vandet. Her taler
leereren ud fr&n analogi om bglger, hvori det ligger impljat styrken af detder breder sigkke
aendres i tid og rupefterat processen er igangsat. Denne forestilling holder oftest kun s3,ldemge
er tale om formidling i ét led. S& snart videndelingen bevasigeud i flere led, kan der opsta
problemer, hvilket tages op senere under videnledelsesmodeller.

Relationerne mellem aktgrerne i videndelingsprocesser er ogsa et f@hbliel Szulanski (1996)

og Peter Holdt Christensen (2002) peger pa som probkmagi barriereskabende. | den relation,

der var etableret mellem Pelle og de to drenge, havde drengene en umiddelbar accept af den rolle
Pelle spillede. Pelle havde den ngdvendige viden, men hvis han ikke ogsa havde haft den forngdne
sociale konduite tiat treekke sig selv lidt i baggrunden, kunne dette have skabt barrierer og gdelagt
betingelserne for videndelingn anden barriere, for at deling af viden lykkes, keaare at
modtageren har et utilstraekkeligt grundlag at bygge pa, saledes at muligheaekdiastruere ny

viden udebliver (Szulanski 1996). Det har ofte i praksis den konsekvens, at den person eller gruppe,
der skulle have taget del i en videndelingsproces, reelt ikke konstruerer ny viden, men far hjeelp til
at lgse et problem, der ogsa vilreset problem neeste gang, det dukker op.

Videndeling foregar som en kommunikatiersy formidlingsproces, hvilket stiller krav til den
videnperson, der har som opgave at viderebringe et relevant fagligt stof. Der ligger saledes en
iboende risiko for, atdrmidlingen lider skibbrud, hvis kommunikationen ikke lykkeg meningen
udebliver. En anden forhindring for en vellykket formidling kan bero pa det psykologiske aspekt,
der kan veere forbundet med at treede ind i leererfeltet som vidensformatigidig ned at den
pageeldende er elev/kammerat/jeevnaldrende eller maske fra et andet klassetrin. Men uagtet der kan
veere visse problemer forbundet med formidlingen, er der en gget opmaerksomhed pa, at
videnleddse og videndeling er essentfel den kollektive videnog at ressourcepersoner derfor er
vigtige, for at et laeringsmiljg kan optimeres. | forbindelse med de digitale medieendelse til
mange forskellige form-l [ | Bbet af skol edage
projekter med viderom brugen af medierne, men dertil kommer, at problemer og spgrgsmal, der
vedrgrer de digitale medier, typisk opstar akut, som et her og nu problem, derfor er behovet for
ressourcepersoner accentueret.

To drenge pa mellemtrinnet er af en laerer udpeget Bessourcepersoner, som elevepi
forskellige klassérin og hjemomradekan hente hjeelp hos. Der er imidlertid stor forskel pa de to
drenges made at dele og videregive deres viden pa. Den ene dreng, Holger, stiller sig bag den
gruppe, der har brug forahs viden og mundtlig forklarer han, hvordan de skal gribe deres
problemsaet an, samtidig med han forklarer, hvordan computerprogrammet fungerer. Denne
metode bevirker, at gruppen, der sidder ved tastaturet simultant med Holgers forklaringer, falger
hvad han siger, de skal ggre. Samtidig med, at de pa skeermen kan se konsekvenserne af dere:
handlinger, foregar der en dialog mellem gruppen og Holger, hvor de har mulighed for at saette ord
pa deres handlinger. Holger er i stand til at forklare og vinkleudskab pa flere mader. Han er
talmodig og venter og ser, om gruppen i praksis kan brugdaletinstruerer dem og supplerer
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med en lidt generel hyggesnak, der signajertehan er i samme gjenhgjde som dem, at han er en
kammerat og afmonterer derméd beleevf or hol det 0.

En fra gruppen siger bageft@Det har veeret rigtig godt ogsa naesten bedre end, hvis der var en
leereri det er fordi, det er en kammerat, det er altid godt at spgrge en, man &e@teppen

kender faktisk ikke Holger, hvilket enf @e andre fremfgrer, hvortil der repliceresiej men
alligevel, men vi ville nok ikke have spurgt ham, hvis ikke vi sddan havde faet at vide, at vi skulle
hente ham, hvis vi [&erenvile gbodt iage kdinoet forldaeetdét, ham f
Holger kan forklare det pa en anden made, han har jo selv lavet film, det kan ogsa vaere lettere at
forstéd. Elevernes holdning tiat f hjeelp fra en anden elemderstgtter mange leereres opfattelse

af, at kommunikation og formidling ofteriigerer bedre fra eletil elev?. Parallelt med at Holger er
udpegetsom videndeler af leerergruppeg bevidigt kan eksternalisere sin viden, er ogséaaden

dreng, Torben, valgt som derdeler, idet han har demonstreret, at han pa resultatsiden har
tilsvarende kompetenceos Holger.Laererervar imidlertid ikke opmaerksom pa, at Torbens made

at formidle pa var langt mere vendt mod egen praksis, idet han selv skulle sidde ved tastaturet for at
praktisere og afprgve sin egen viden, fgr han kunne dele med andre, hiiskktdlean ofte matte
gentagealet gruppen lavede. Indimellem verbaliserddaover for gruppen, hvad han gjorde, men

det var den handlingsorienterede praksis, der var baerende i denne erfaringsbaserede formidling.

De digitale medier er med til at seette endagsorden for skolernes hverdag. Dels er der tale om at
hente informationer pa nettet, dels er der tale om at lette skriveprocessemdelig er der
muligheder for at skabe nye og anderledes kombinationsmader og sestetiske udtryk. De fleste elever
vil derfor gerne benytte sig af at kunne sammenseette produktioner, hvor det faglige indhold bliver
gjort appetitligt gennem billede og lyd, dette ggres fx ved Power Point produktioner med en
levendegjort billedflade, der gennem bevaegelse gger opmaerksomhedeior Mendnytte disse
muligheder optimalt blandt mange elever, er det ngdvendigt, at lsereren har nogle elever, der kan
treede til som vidensformidlere, eller som en slags konsulenter, der har en seerlig viden pa et
specifikt omrade. Sadanne elegétler gemem oplaeg og samtale med de gvrige elever i deres egen
eller andre klasser deres viden til radighbe udger sa at sige en betydningsfuld forskel, der er
vigtig for, at de andre elever kan udfolde sig med de digitale medier. Ifglge lsererne synes der at
ligge en vaeldig motivation fra de andre elevers side, nar en elev fra skolen holder oplaeg og viser
sin erbringsbaserede viden i form af en god produkfon en motivation som i et
leeringspespektivses at vaere fremmende for anvendelsen af den formidigele. vi

24 Se afsnit: Aftraditionalisering af lzererens position

“Erfaringsbaseret viden betegnes ofte som Obest pract
begreb, idet det indeholder en forventning om viden, der er gyldig igllew d . Han foresl -r begre
der | pgger op til en stadig udvikling hen mod o0et uophn
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9.7 Kg@n som barrierer?

Vi har veeret opmeerksomme ovier, om der kunne veere nogle kgnsbestemte barrierer, der kan
veere hindrende for videndeling, idet der i bgrnenes aktiviteter med digitale medier uden for skolen
kan registreres tendenser til, at dredte undlader at sgge hjeelp hos piger, specielt yngre piger
(Jessen 2001). Dette korresponderer med observationerne af hhv. drenge og pigers it relaterede
metakompetencer (se afsnit 6.3.1). && skolehar man bevidst udnyttedt en del af de interne- it

kurser, der er blevet oprettet, udelukkende har henvendt sig til piger. Dette har efterfglgende
betydet, at drengene har veeret ngdsaget til at spgrge pigerne.

Det kensmaessige kan ogsa anvendes strategisk, nar det geelder pubertetsunge, hvilket en leere
gjorde i forbindelse med et matematikforlgb, hvor eleverne frata8ser skulle blive bedre til at
lave Excelregneark i 6rbindelse med problemregningun skriver:

0Jeg hade begge klassaren dobbelttime og satte dem sammen pareis fra hver klase. De fik

hver en computer at sidde ved. Den ene af dem kunne mere regneark end den anden. Aldrig har
eleverne arbejdet sa effektiwtg aldrig har der vaeret sd meget ro i mine timer med 45 elever i
klassen. Det var hyggelighg jeg havde overskud tit g& rundt og diskutere matematiske metoder

og geniale opstillinger med de fleste. Arsagen til denne succes skyltles el ever ne i kk
hi nandeno godt nok til at sidde og fjolle, m
hi nanderniéde grepper, der bestod af en dreng og en @ig&g hun tilfgjer i
fokusgruppeinterviewetisadan noget som pubertet, det kan altsa godt bruges pa en rigtig positiv
madeb

Viden er et bredt begreb, sddan som vidensdefinitionerne tidligere i detiebafgidner og er

knyttet til stortset alt, hvad vi foretager @sivel i en laeringskontekst som i vores fritid, men viden

kan ogsa bruges som en form fadturel kapital,hvor viden og kompetence er udgangspunkt for

den handlendes habitus, analogt tibuBdieus forskellige kapitalformer (Bourdieu 1990). Nar
drenge i fritiden spiller computerspil i den drengekylte er en del af, forholder de ofte viden for

de gvrige af det hold, de samarbejder med, fordi det sikrer dem prestige og konkurrenceevne. Oft
er der tale om et delikat forlab mellem samarbejde og herredgmme (Sgrensen & Olesen 2000,
Jessen 2001), men her er der ogsa tale om, at viden bliver en del af spillet, som sikrer den enkelte en
fortrinspost. Viden som herredgmme er imidlertid et forhetun i virksomheder kan udvikle sig til

at veere en barriere for videndeling blandt medarbejderne (von Krogh 1998, Christensen 2002). Det
retoriske spgrgsm&unne derfor lydeer det de samme mekanismeer optraeder i skolekulturen?
Betragter drengene dex viden som en form for herredemme, der fastholder deres position i disse
sammenhange, og som saledes kan veere en hindring for videndeling? Spgrgsmalene ma imidlertid
besvares benaegtende, idet der ikke er tegn pa, at videndeling i skolen i forbindete ditghle

medier er begreenset af, at drengeolgldr pa deres viden, tveertimed der en reekke indikationer,

der peger pa, at videndeling udlgser anerkendelse og prestige bade hos kammerater og lzerere.

9.8 Eksempler pa videnledelsesmodeller

| det fglgendeskal der foretages en didaktisk perspekingi forhold til undervisningog leering

ved at preesentere nogle modeller, der er udviklet i projektet. De skal forstas som didaktiske designs
for, hvordan paedagogisk videnledelse kan planlaegges og tilretteléepgdsis. Modellerne er
udviklet med den hensigt hurtigt at fa integreret de digitale medier i undervisning og laereprocesser.
Det er her en grundleeggende forudseetning, at computer, internet, digitalt kamera, video mv. er
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tilgeengelig, hvor eleverne er. Mellerne kan ogsa anvendes i den fagfaglige undervisning, hvor
der er tale om et fagligt stof, som kan tilegnes gennem videndelingsprocesser imellem eleverne.

| Ressourcepersemodellener ideen, at der skal veere en gruppe elever, som har nogle seerlige
kompetencer inden for forskellige digitale medier og programmerk&egores ved, at grupper af
elever pd 46 elever i et hjemomrade far et kursus i anvendelsen af forskellige medier eller
programmer, fx elevintra, videooptagelse, videoeditering, digiwédt mv. Der laves sa opslag i
hjemomradet med navne pa de elever, der har saerlige kompetencer inden for de enkelte imedier og
eller programmer, sa alle ved hvem, de kan henvende sig til, hvis de far brug for hjaelp. Dette
fremmer videndeling mellem eleveg aflaster leereren for gentaigespgrgsmal, sdledes at leereren

kan bruge sine ressourcer pa andre centrale omrader i forhold til eleverne.

Ressourcepersonmodellen

Denne model anvendes pa alle niveauer i skolen, men som en laerer siger one plederaeldste
klassetrin de er ressourcepersomneruden at du egentlig behgver at uddanne dem. Jeg har da
provet at uddanne nogen af dem, men i de fleste tilfeelde er det faktisk ikke ngdvendigt i
udskolingen. Der er altid nogle elever, der har det faing kendskaldé lynhurtigt var det ogsa
tydeligt for mig i undervisningeén atnogle af eleverne var ressourcepersoaeg dem kunne jeg



sa bruge til at sende ud i de andre grupper og hjeelp® niigse elevebhavde nogle kompetencer
som gjordeat de kune hjeelpe mig

| Ambassadgrmodellegr princippet, at en lille gruppe elever undervises af lserereisveyieder

eller en elev, hvafter hver elev er videnformidler i forhold til en ny gruppe af elever. | praksis er
det fx foreg&et i forbindelse medatugen af Photo Stofyi faget engelsk. Leereren underviser en
gruppe elever i brugen af programmet mht. brugen af billeder, tekst og lyd samt dramaturgi.
Endvidere giver laererne et opleeg om hvor pa internettet, de kan finde materiale til det emne, de skal
arbejde med. Lesereren er meget med i gruppens arbejde med opfglgende vejledning. Efter
afslutningen af arbejdet i gruppen bliver de implicerede elever fordelt i hver sin gruppe som
formidlere af detde har lzert. Leereren fglger op pa grupperne med vejigdig sikrer at den
ngdvendige viden bliver videreformidlet.

Ambassadgrmodellen

//.

\ N\

% Photo Story er et program, hvor man kan opbygge en forteelling i billeder, skrive tefatenld til de enkete
billeder og laegge lypa i form af speak, musik og andre lyde.
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Ideen i Telefonkeedemodellear, at leereren eller en elev gennemgar fx et program eller et
stofomrade for fa elever, der sa i flere led videreformidler til @relever. | praksis er det fx
foregaet i forbindelse med brugen af Power Point til brug ved formidling af projekter, hvor en elev,
der havde kompetencer i brugen af power point, for fire andre elever har gennemgaet, hvordan man
kan udarbejde en Power Poilite fire elever formidler sa i grupper pa to videre til to andre elever
efter en plan udarbejdet af leereren, og den Power Point kompetente elev falger op.

Telefonkeedemodellen

Stafetmodelle®r en enstrenget variant &élefonkeedemodelleSiafetmodellen har veeret bruget i
forbindelse med anvendelse af digitalt kamera, hvor der kun var et kamera, som alle elever skulle
bruge ogleere at anvende. Leereren gennemgik for to elever, hvordan man tager billeder med et
digitalt kameraog hvordan maniderebearbejder billederne i et billedbehandlingsprogram. De to
elever anvender kamera og billebehandlingsprogram i forbindelse med det projekt, de er i gang
med. Nar de er faerdigeiser de og formidler til to andre elever p& baggrund af laesgian for,

hvem der formidler videre til hvem. Leereren falger op med vejledning.



Safetmodellen

Stafetmodellen har ogsa veeret anvendt i forbindelse med en klasses ugeavis, hvor elevgrupper pa
skift udarbejder emwebbaseretigeavis. Nar en grupper feerdig formidler den gruppe, som har
udarbejdet avisen, deres erfaringer og viden bwordan man arbejder med avisen. Det geelder
organisatoristog indholdsmaessigbg hvordan man kan arbejde med de digitale medier.

| et projekt, hvor everne skulleud og optage fotmg hjemme i klassen overfgre billederne til
computeren og viderebearbejde déénsa viste jeg de fgrste, hvordan man gjorde det, og sa
efterhanden som grupperne kom hjem fra byen, sa brugte vi dénsheraf et model | ené
der s& hade leert det, de laerer de neestedgstger en af leererné samme projekt havde laereren
flere videnledelsesmodeller i gangleg brugte faktisk tre modeller i lgbet af projektet, nar jeg
kigger tilbage pa dét

Nar videndeling sker gennem flere led, ldat oprindelige indhold aendsig og/eller forvreenges.
Som en leerer sigeoDet kan give tab pa faglighedémmisforstaelser og fejl som eskalerer gennem
elevernes formidling gennem hinangeinkender alle den leg med at viske en lille historie, som sa
skal viskes videre. Det bliver aldrig den samme historie tildslut

En analogi, der treekker pa diffusion, er velegnet til forstdelse af problemet. Det ligger implicit i
diffusion som fysisk faenomen og den sociologiske diffusionsmdty€rs1995, s. 295ff, at der
forekommer en udtynding med afstand i tid og rum fra den oprindelige kilde. Med reference tilbage
til diskussionen af Nonaka & Takeuchis model og Polanyis begreb om uudsigelig tavs viden, ma
det antagesat graden af udtyndning og forvreengnaiglet oprindelige indhold ggesed graden af
uudsigelige elementer.

For at sikre sig at der ikke sker for stort et tab ud igennem de forskellige led i keeden eller med

andre ord f or a,tder ®imikllesevidener ded ifoigd lareroe heigtsmaessigt at
lave opsamlinger undervejs. Pa den made kan leereren sikre sig, at der ikke foregar en
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ofejlinfor mati onga;tabedmieadt kamder ogsha tiferéesqy vidéndiledet felt,
der arbejdes med, ved at nogle elever har erfarjrspm kan bidrage til at generere viden om feltet.

| Aben distributioamodellener ideen, at s& mange som muligt skal have lzert forskellige digitale
programmer, som er tilgeengelige pa skplegy som er velegnede til brug i forskellige
leereprocesser. Abedistribution har foregéet i relation til lektiecafé, skolebiblioteket, pauser mv.
IT-vejleder, skolebibliotekar, andre laerere eller elever underviser i brugen af et program. Den eller
de personer, der pa denne made har leert at bruge et program, fogidjdteat formidle det laerte
videre til mindst en anden elev eller leerer.

Aben distribution-modellen

En leerer forteeller, at hun i et projekt har brugt en kombination af stafetmodellen og aben
distributionmodellen. Det pageeldende projefik ud pa, at eleverne skulle vaere journalister i deres
kommune og skrive om noget af det, der skete. Forlgbet foregik over to dage. Den ene del af
klassen var ude som journalister, og den anden halvdel havde etableret en redaktion hjiemme pa
skolen. Den gruppe,ed var ude sendte informationer tilbage via SMS til en blog. Sa sad-blog
redaktion tilbage pa skolen og styrede deres blogs og redigerede i dem. Leererne have givet
instruktion i brugen af blogs til det fgrste hold, men nar de elever, som var journadigt&om

tilbage og skulle arbejde pa redaktionen, sa fik de ikke samme instruktion af laferblev
automatisk opleert af deres redaktionelle kammerater, inden de drog udidee anterviewmv.

oDet hele gar frem og tilbage Idet eleverne, der vadprej ud ogsa lige fik nogle instruktioner og

tips mht. at veere ud som journalister og indhente informationer.
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Fagspedalistmodellen

Fagspecialistmodellerr udviklet i forbindelse med et lseringsspitabssag Melvedsom er et
leeringsspil tilnaturfagundervisning til de eeldste klassetrin. Spillet er tveerfagtigtder indgar

flere fagleerere i forbindelse med spillet. P4 en argang indgilklassetrin. Det kraevle en
organisering af videndelingsprocesserne. Det blev organiseret saledresfaafiderere gik ud i hver

sin gruppe af fire elever, som blev undervist i hvert sit fagomrade. Nar hver gruppe elever havde
l pPrt hvert sit fagomr-de, s- blev alle el ever
omrader. Derefter foregikder en ny gruppedannelse, hvor én elev fra hver af de fire
fagspecialistgrupper kom sammen i en ny gruppe. Grupperne bestod herefter af fire elever, som var
specialister i hvert sit fagomrade. Laereren sigeet, der har veeret det gode ved det, ardealle

sammen i gruppen har veeret ligeveerdige. Alle eleverne har haft et omrade, som de har veeret
specialister ©. Alle elever har deres specielle vidensomrade, hvor de andre i gruppen har skullet
leere noget af dem, og omvendt har hver enkelt elev skeflee af de andre i gruppen. Det har
veeret en stor fordel. For sa er det bade de staerke og de svage, der har noget at sige i en gruppe.

9.9 Skabelse af en kultur for videndeling

Ressourcepersonmdbin bidrager grundlaeggende &it skabe en laeringskultur, hveidendeling

er en integreret del af skolekulturen. Leererne skal sdledes ikke hele tiden organisere
videndelingsprocesser, det sker indbyrdes i relationen mellem eleverne. | elevernes
leeringsfeellesskab fx i projekter og mindre grupper, hvor el@abejde sammen, forgar der en

naturlig videndelingsom et led i samarbejdet. Endelig leegger computerskaermen op til videndeling.
Computerskaermen har i modsaetning til bgger og kladdeheefter en offentlighedskarakter, idet alle
kan se, hvad der foregar. Nar elevelbegzeger sig rundt i laeringsrummehbkver de ofte inspireret

af det, der foregar pa skaermen. De stopper op og spgrger hinanden, hvad de har gang i. Dette er ofte
afsaet for en videndeling pa et mere ufotrp&n, hvor eleverne selv vaelger at koble digdifra.

For at videndeling kan forega, er det vaesentligt, at der eksisterer en kultur for videndeling. Helt
grundleeggende skal eleverne kunne tale sammen for at kunne ékspligreviden til hinanden.
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Endvidere er det ofte ngdvendigt at beveegersnglt for at kunne vise, hvordan man ggr. Dette
geelder i seerlig grad, nar der er tale om tavs viden, der skal deles, fx nar man skal vise, hvordan man
bruger en online konference eller et program til naturfag. temrekan ogsa fremme
videndelingsprocesseed at fglge op med ros til de elever, som er aktive videndelere, og lgbende
fremhaeve veerdien af dette. | et fokusgruppeinterview med en gruppe elever fra mellemtrinnet,
foreslog en elewat man hver maned skulle give en award til en elev, som i scedit hjeelper

andred. Som helhed kan man saledes sige, at en ideel laeringskultur er praeget af et samspil mellem
top-down, bottoraup og peeto-peer relationer.

9.10 Videnledelse - leerere og elever

Nar lzereren indtager rollen som videnleder, handler det fordeecen at have overblik, veere aben
overfor det, der sker i rummebg kunne agere i en flydende kontekkizereren skal turde at give

slip og arbejde i kaoslignende tilstande med en tro pa at malene nok skalsiger en leerer.
Endvidere m leereren taemkdidaktisk og have kompetencer til at organisere videndelingsprocesser.

Videndeling rummer for leererne nogle oplagte fordele. En laerer udtrykker sig pa felgende made:
OEn af de starste fordele ved videndeling det er, at du kan vaere én laerer om 25élederskal

| Pre noget nyté du har nogl somlgesbn kareJsererdigdete , d L
synes jeg giver en vis form for tryghed, og man tgr noget mere. Man tgr godt begive sig ud i nogle
stgrre projekter. | og med at du giver noget ansil eleverne, og de er mere medbestemmende, sa
motiverer du dem ogsa mere i undervisningen. Sa det bliver nok lidt en gladere stemning. Og ogsa
det dér med at du sa har tid til at ga hen og hjeelpe eleverne, i stedet for at de konstant kommer
rendendeti di g og siger o0d®t kan jeg ikke finde wu
rundt blandt dem og netop maske hgjne kvaliteten af deres produkt, i stedet for at de bare skal
overleve pd om de kan det her program eller ej. Det synes jeg eoreforstel. Men det kreever

0gsa, at du du ter springe ud i nogle projekter, netop som ene leerer med 25 elever. Det vil jeg nok
sige er én af de starste fordele

Om eleverne i underviserrollen siger en laeddeg synes, at de far meget ud af at vasteni rolle

at vbre | bPrer. Jeg siger direkte Oonu er du
-r, for eksempel, som s- skal huske at oOhey,
sidde o0g ovedetealppmdéddersi Hdeereéved siden af, der
sBrge for, at han | aheraned atse pagaeriggn detoet em hidi nsetaagtigi e 0 .
m-deé. Det er nogle forskellige elever, |jieg ha
altsd hvor jeg blev ngdt til at ga ind og hjeelpe dem. Der var det ikke noget teknisk, der var det at fa
defineret, hvad de her roller var. Hvad var det egentlig man skulle, ndr man var den, der var
leererero.

||

En anden laerer siger, at det er vigtigt, at eleveudvikler tolerancejeg har da tit haft en
diskussion med eleverne i min klasse: Der sidder to ved én computer, og den ene er ikke saerlig god,
og den anden er god. Og hvis den ene, der ikke er szerlig god skal lzere noget, sa bliver den anden
irriteret, og i stedet for at han sidder og forklarer, hvordan der skal ggres, sa tager han musen og
sa gar han det selv. Altsa, det dér med at give sig tid til at beskrive processen og sa lade den mindre
kloge selv arbejde med dekr nogetleererne ma tage op, naeideren igangseetter disse processer.

11¢



Nar man arbejder med videnledelse, ma man som leerer ogsa reflektere over, hvorvidt det er en
relevant og frugtbar leereproces for eleverne at indtage rollen som underviser. Eleverne er pa skolen
for at leere noget, denfona der ogsa vaere en leereproces for elevernedal@tdgar i.

Flere leerere fremhaever videnledelse som en stor fordel for eleverne. En leerer siger, esaiever

regel er mere hurtigopfattende end voksne, nar det drejer sig om brugen af it. Dikgand til it

vil derfor veere mere effektiv, hvis en anden elev viste dem, hvordan tingenedviikiederne

bruger ofte ord og formuleringer om gom betyder, at de bedre forstar formidlingen fra elev til

elev. Leererne er enige om, at disse processdres motivation og energi hos eleverne og endvidere
udvikler og nuancerer de sociale kompetencer. De leerer at udnytte hinandens kompetencer. De
bygger videre pa hinandens viden. Endvidere synes der ogsa at vaere en tendens til, at eleverne sel\
gar i gangpg tager initiativer, hvilket betyder, at der ofte udvikler sig en kreativ made at arbejde pa,
hvor allei bade elever og laererespirerer hinanderoMan hiver nye ting ind og udvikler ideer pa

kryds og tveeis, siger en leerer

En leerer udtaler om de komigncereleverne udviklerbEvnen til at turde selv, de tager initiativ
og bliver bedre til at s@ge informationer selv. De bliver bedre til selv at planleegge og ga i gang
med nye opgaver, bedre til at overholde aftaler, arbejde selvsteendigt og kondéntrere

Flere leerere mener ogsa, at det gavner eleven, nar leerere har mere tid til at fokusere pa det
indholdsmaessige, paedagogiske og didaktiske. Det hgjner kvaliteten af de faglige leereprocesser.

Paedagogiskideniedelseblev i fgrste omgang udviklet i foold til brugenaf digitale medier, men
udviklede sigefterhanden som leereren fik erfaring med videnledélsegsa at omfatte fafpglige
forleb som fx mateatik, dansk, fysik, natur og teknik.

Pa flere af de involverede leereres skoler er nogle af ileatke taget op af andre leerere og klasser,

idet de involverede leerere har fortalt andre laerere om, hvordan de har organiseret videndeling. Det
gjaldt fx i et photostorforlgb med matematikhistorier, hvor eleverne i femteklasserne blev sat i
udsigt at de skulle veere instruktgrer i forhold til fierdeklasserne, hvilket gav femteklasserne
motivation til at seette sig ind i, hvordan programmet virkede, for som leereren skgdenan

bliver nadt til at forsta det, hvis man skal kunne fortaelle det til andcke, &4 dér teenkte de sig om,
onu m- Vi hel | eor Efterfllgendg blev éemtekéasserne is&k deugt til at fortaelle
fierdeklasserne omhvordan man seetter punktum, hvordan man seetter komma i dekster
Danskleereren havde med andre ord taget medalp og anvendt den i forhold til danskfaglige
aspekter.
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10 Fremtidsperspektiver

Som omtalt i indledningen valet overordnede formal med Péit sprede og viderefare de positive
erfaringer fra Undervisningsministeriets ITMF satsning til alle skoleentGite Kommune. Det er

derfor hensigten at sikre spredningen af metoder og resultater til alle skoler og lserere, samt at
fastholde den positive spredningseffekt pa leengere sigt. PIL har genereret erfaringer og viden, der
kan veere til gavn for viderefgrels af projektets intentioner. For at pekiivere denne del af
projektethar vi afholdt et modificeret fremtidsveerksted med en raekke aktive og engagerede leerere
fra de forskellige udviklingsprojekter.

Der er en reekke veesentlige forhold, som er veerdgatit@etragtning, nar et projekt ophgrer som
projekt og skal transformeres over i en vedvarende tilstand som en del af den opdragsgivende
organisation. Projekter er unikke og karakteriserede ved:

At veere tidsbegreensede

Projektorganisationen er specielrefiet med henblik p& projektet

Projektorganisationen er ikke en integreret del af den opdragsgivende organisation
Projekters levedygtighed afhaenger af den opdragsgivende organisations engagement

= =4 -4 -9

Projekter lever i den forstand en midlertidig paralleltiiekse i organisationerChristiansen 1993,
Christensen & Kreiner 199Mikkelsen & Riis 2003. Det stiller krav ti) dels hvordan projektets
organisation pa sigt kan forankres i moderorganisationen, dels hvordan projektets praksis kan
integreres, nar de skge projektmidler og stattefunktioner bortfalder. Til Rpkojeketer der stillet

stgtte til radighed i form af projektledelse og ressouer. er tilknyttet ressourcepersoner, hvis
funktion har veeret at fastholde fokus og sikre fremdrift. Ressourseperne planleegger og
arrangerer projektaktiviteter. | tilfeeldet PIL er det stgtte til formulering af udviklingsprojekter
seminarer, videndeling og erfaringsopsamlende workshop mv. Leerere har tilsvarende modtaget
kompensation for at deltage i projekt8tdelgbende er der allokeret ressourcer til projektet i form

af soft og hardware, teknisk support, mv.

Det er alle disse aspektafer forsvindernar et projekt overgar til at veere daglig praksis, hvilket
kan skabe et tomrum. Saledes er der mange glisempd, at projekter dgnar den seerlige
projektstatus ophgrerog initiativet skal leve og udvikle sig i dagligdagen. Der mangler
noget/nogen der kan fastholde processen, der mangler noget/nogen der kan sikre fremdrift,
identificere prioriteringsomradeng se potendilerne for den videre udviklingamt fastholde fokus.

En hurtig SWOTanalyse (Se bilag 4(Vidal & Sgrensen 1999, Nilsson 2008f PIL-projektet
peger paat potentielle barrierer for disseminering kunne veere:

1 Leerernes motivation vskoldedelsengrioritering af arbejdsopgaver
1 Leerernedasale tkompetencevs. udbud af kompetenceudvikling

1 Resourcebehov vpolitiske prioriteringer

1 Mangelfuld itsupporti afklaring af itvejledernes rolle og kompetencer

1 Tekniske barrierer

Disse forhold kn derdelvisrades bogaindenfor en traditionel organisatorisk styrefio. Men ved

siden afser vi i dag en accelererende forskel mellem elever og leereres it kompetencer (se afsnit
3.1.1).
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